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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarnej,

centralnego ogrzewania oraz kottowni gazowe.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie:
a) wewnetrzne i zewnetrzne instalacje wodociggowe
W zakres rob6t wchodzg:
- wykonanie instalacji wodociggowej z zestawem wodomierzowym,
- wykucie bruzd w $cianach pod instalacje wod.
- przebicia otworéw w Scianach na potrzeby instalacji wod.
- wykonanie instalacji wody z.w. , c.w.u z rur z tworzyw sztucznych,
- wykonanie podejs¢ pod przybory sanitarne;
- préby szczelno$ci instalacji
- ptukanie instalacji
- wykonanie izolacji termicznych na przewodach z.w. i c.w.u.
- wykonanie podziemnej instalacji wodociggowej z rur PE
b) instalacji centralnego ogrzewania,
W zakres rob6t wechodzg:
- utozenie rurociggow z rur z tworzyw sztucznych;
- zamocowanie  grzejnikow  ptytowych z  podejsciem  dolnym z  zaworami
i termostatycznymi glowicami w pomieszczeniach,
- montaz armatury,
- montaz kotta gazowegot
- montaz urzgdzen i armatury w kottowni
- proby szczelno$ci instalacji,
- usuniecie ewentualnych usterek,
- ptukanie instalacji,
- wykonanie izolacji termicznych,
- regulacja instalacji
c) wewnetrzne i zewnetrzne instalacje kanalizacyjne
W zakres rob6t wchodzg:
- wykucie bruzd w Scianach pod instalacje kan.

— wigczenie projektowanej inst. kan. san. do istniejgcej zlokalizowanej w budynku sgsiednim
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1.5

- przebicia otworéw w Scianach i stopach na potrzeby instalacji kan.

- wykonanie instalacji kanalizacyjnej zgodnie z projektem budowlanym
- wykonanie pionéw i poziomdw kanalizacji sanitarnej z rur PVC,

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC,

- wykonanie podejs¢ pod przybory sanitarne

- montaz czyszczakow i wywietrznikow na pionach kanalizacyjnych,

- montaz umywalek, zlewozmywakdéw, misek ustepowych wraz z osprzetem,
Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczgce instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz Polskimi
Normami.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$c do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normag
lub wtaSciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oS$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylgczng
odpowiedzialnos$c, ze wyrob, proces, lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot(budowy).

Odbiér instalacji — zespot czynno$ci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje zostaty
wykonane zgodnie z STW i O i warunkami technicznymi.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknietego — instalacja, ktorej
przestrzenn wodna nie ma swobodnego pofgczenia z atmosferg i jest zabezpieczona zgodnie z
PN-B-02414

Cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy
przewodow, urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelno$ci

Kompensacja naturalna — umozZliwienie kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie sie bez
ograniczen w wyniku zmiany kierunku prowadzenia i wia$ciwe rozmieszczenie punktéw statych
Grzejnik — urzgdzenie stuzgce do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji c.o.
Zawor grzejnikowy termostatyczny - zawér grzejnikowy z nastawg wstepng i gfowicg
termostatyczng, montowany na gatgzce zasilajgcej grzejnika,

Zawor grzejnikowy powrotny - zawor odcinajgcy montowany na gatgzce powrotnej grzejnika,
Zawor regulacji recznej - zawor grzybowy posiadajgcy funkcje regulacyjng przy uzyciu pokretta
oraz posiadajgcy krééce spustowo- pomiarowe. Srednica tych zaworéw jest przyjmowana o jedna
dymensje mniej niz $rednica rury, na ktérych sg zamontowane.

Trasa prowadzenia instalacji — pas ptaszczyzny obiektu lub przestrzeni, ktérej osig symetrii jest

linia prosta, tamana lub falista, tgczgca dwa lub wiecej elementéow
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ ze Specyfikacjami

Technicznymi, Dokumentacjg Projektowa, a takze w opracowaniu ,COBRI INSTAL" Warunki



techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych " tom Il " Instalacje sanitarne
i przemystowe ",

Przy robotach nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

- zgfosi¢ Inwestorowi z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w celu ustalenia zakresu
i czasu robot.

- przygotowac miejsce pracy zapewniajgce odpowiednie warunki BHP, wydac polecenie na prace

i zorganizowac nadzor.

2. Materiaty
Wszystkie elementy i materiaty do budowy wewnetrznych i zewnetrznych instalacji sanitarnych
muszg spetnia¢ wymagania techniczne COBRTI Instal i odpowiada¢ Polskim Normom.
Zamiennie mozna stosowac inne materiaty (nie gorsze od wytypowanych), ale w uzgodnieniu
Z projektantem danej instalacji.
2.1 Wymagania ogdine
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ zgodne z normami PN i BN oraz

muszg posiadac zaswiadczenia o jakoSci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.
2.1.1 Wew. instalacja wodociggowa

- rury i fgczniki do wew. instalacji wodnych z rur z tworzywa sztucznego, tgczonych w procesie
zgrzewania polifuzyjnego,
- zawory antyskazeniowe typu EA251,

- zawory odcinajgce ¢wiercobrotowe na podejsSciach do przyboréw sanitarnych,

- otuliny termoizolacyjne izolacja cieplna przewodéw, grubo$ci zgodnie z opisem technicznym
Z projektu budowlanego,

- baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, wannowe,

- podejscia elastyczne do baterii i zaworéw,

- zawory ze ztgczkag do weza.
2.1.2 Instalacja c.o.

Instalacje majg by¢ wykonane z:

- instalacje majg by¢ wykonane rur i ksztaftek z polietylenu sieciowanego typu PEX/AL/PEX
faczonych zaciskowo,

- kociot gazowy oraz zasobnik cieptej wody uzytkoweyj;

- zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych,

- odpowietrzniki automatyczne,

- gfowice termostatyczne,

- zestawy przytgczeniowe,

- armatura kontrolno — pomiarowa (manometry, termometry),

- odpowietrzniki automatyczne centralne i indywidualne,

- grzejniki ptytowe typu CV i tazienkowe

- otuliny termiczne typ FRZ — grubo$ci zgodnie z opisem technicznym projektu budowlanego .



2.1.3 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej
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- rury i ksztattki PVC tgczone na uszczelke,

- rewizje PVC,

- zawory napowietrzajgce,

- wpusty podfogowe z tworzyw sztucznych z kratkg ze stali nierdzewnej
dn 50 z wyjmowanym syfonem

- podejscia odptywowe od przyboréw sanitarnych, wpustow

- przybory umywalki i miski ustepowe porcelanowe, zlewozmywaki i wanienki z blachy itp.
2.2 Armatura

a) instalacja wodno —kanalizacyjna

- zawory

- baterie

- ksztafttki

- uchwyty do mocowania

b) instalacja c.o:

W sktad systemu wchodzg:

- zawory do obstugi i regulacyjne;

- urzgdzenia odpowietrzajgce i spustowe.

- pompy, nhaczynie przeponowe

- uchwyty z tworzywa sztucznego i metalowe z amortyzacjg;

Instalacje c.o. nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgcg, regulacyjng, odpowietrzajgca
i spustowa.

Armatura stosowana w instalacji powinna by¢ PN10 i na t,..=100®C. Przy montazu przestrzegac

wytycznych producenta.
Grzejniki

Odbiornikami ciepta w instalacji beda grzejniki ptytowe typu CV z doinym podtgczeniem. Grzejniki
wyposazone bedg w nastepujgce elementy:

- wewnetrzny zawor grzejnikowy,

- zestaw przytgczeniowy,

- gfowice termostatyczna,

- odpowietrzniki automatyczne.

Grzejniki montowac do $cian za pomocg uchwytéw producenta. Grzejniki majg by¢ dostarczone

z odpowiednimi opakowaniami. Opakowarn tych nie nalezy usuwac przed zakorniczeniem budowy.
Izolacja cieplna

Punkt 5.5

Odbiér materiatébw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakoSci,

certyfikatami, deklaracjami zgodnoSci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.
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Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosSci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do

montazu i nalezy je usungc¢ z placu budowy.

Skfadowanie materiatow

Rury przewodowe

- rury nalezy przechowywac w pofozeniu poziomym na pfaskim, rownym podfozu, w sposob
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem | opadami atmosferycznymi oraz
Sspetnienie wymagarn bhp.

- rury o roznych Srednicach skfadowac odrebnie.

- nie dopuszczac do zrzucania rur.

- niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.

- zachowac szczegdlna ostrozno$c¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.

- ksztaftki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania, farby
itp.) powinny byc¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych
Srodkéw ostroznosci

- nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

W miare moznosci przewody przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow. Niedopuszczalne jest rowniez wleczenie pojedynczych
rur, wigzek Iub kregébw po podfozu. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami
o odpowiedniej dfugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze
niz 1 m. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtfuszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach

z zachowaniem wyzej omowionych Srodkow ostroznosci.

Armatura i urzgdzenia

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Nalezy je przechowywac w opakowaniach
fabrycznych.

3. Sprzet

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet montazowy musi by¢ w peini sprawny,
dostosowany do technologii i warunkow wykonywanych robot, oraz wymogdéw wynikajgcych
Z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Stan techniczny, ilo$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdot zgodnie
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.
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Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy Ilub wynajety do wykonywania robét powinien byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie

dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Sprzet do robét montazowych

W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- wceiggarke reczng od 3 do 5t,

- koparki 0,25 - 0,40m3,

- spycharko — tadowarke,

- sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

- zestaw acetylenowo-tlenowy

- weiggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,,
- wiertnice, sZzlifierki, wiertnice diamentowe, wiertarki

- rusztowania przejezdne, przesuwne | state

- nozyce do ciecia

- szlifierka kgtowa

- zestaw pompowy do prob cisnieniowych

- drobne narzedzia monterskie blacharsko-Slusarskie

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania

na budowie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkéw ftransportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wifasciwo$ci przewozonych materiatéw. Srodki transportowe winny byé
dostosowane do rodzaju przewozonych materiatow (np: samochdd skrzyniowy kryty, otwarty).
Materialy w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Niektére materiaty nalezy transportowac¢ w skrzyniach (armatura),

Wykonawca na biezgco bedzie usuwac na wtasny koszt zanieczyszczenia drég publicznych oraz
dojazdéw do terenu budowy spowodowane przez jego Srodki transportowe.

Zaleca sie dostarczenie materiatow na stanowisko pracy bezposSrednio przed ich zastosowaniem

w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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Transport i odbiér materiatéw, wyrobdw, urzadzen.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka

transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢ a szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowac

przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.

- Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i iloSciowym odbiorem tych materiatow.
Odbioru i przyjecia mozna dokonac w zaktfadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-
odbiorczym itp., w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.

- Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (tzn. nieuzywane). Materiaty uzywane moga byc¢ stosowane wytgcznie za pisemng
zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

- Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm (PN lub
BN), przepiséw dotyczgcych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony
na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi katalogowemu.

- Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowac¢ na budowie wytgcznie za pisemng zgodag projektanta
i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

- Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktoérych wymaga sie $wiadectw jakoSci, nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Swiadectwa jako$ci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoty wewnetrznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywac¢ w magazynie wraz
Z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie robot (budowy).

- Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoS$ci i zgodnoSci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatow, czeSci sktadowych urzgdzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzic¢ jakoS¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych
korozjg itp.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
Jjako$¢ wykonania robdét materiaty | elementy urzgdzeni nalezy przed ich wbudowaniem

poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.



5.1

Urzgdzenia i armatura mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem iprzetaczaniem pod
wptywem sit bezwiadnoS$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Urzadzenia i armature

nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robét

Uwagi ogdline

Przy wykonywaniu robot ogdélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom |.

Przy  wykonywaniu robot instalacyjnych nalezy przestrzegaC wymagan podanych
w WTWiO, tom II.

Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy wykonywac¢ w sposob podany
w WTWiO, tom I
5.1.1 Ustanowienie kierownika budowy

Inwestor nie bedgcy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika

budowy. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby
fizyczne jest wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich
prowadzenie. W przypadku, gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-
montazowe dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach
w danej specjalno$ci robot, w tym i dla robdt instalacyjnych.

Kierownik budowy (robé6t) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robé6t) o$wiadczenie o podjeciu
swej funkcji.

5.1.2 Prowadzenie dziennika budowy robot

Przy wykonywaniu robot, dla ktorych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy

(robdt), jak to podano wyzej w p. 5.1.1., obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy
(robdt). Dziennik robét instalacyjnych wykonywanych w ramach podwykonastwa powinien byc¢
prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego
wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezpo$redniego wykonawstwa robot instalacyjnych
dziennik robot jest rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakoriczeniu robot
nalezy dotgczyc do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzen na budowle
oraz okolicznosSci zachodzgcych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument i jest wydawany przez wtaSciwy organ administracji panstwowej. Zapisy w dzienniku
budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien
by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna byc¢
zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem

tej osoby.



Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy (robdt) przystuguje kierownikom budowy
i kierownikom robot oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okres$lonej
aktualnymi przepisami:
- pracownikom wiasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organdéw, w zakresie ich uprawnieri i obowigzkow w przestrzeganiu przepiséw na budowie.
- majstrom,
- upowaznionym przedstawicielom inwestora | osobom petnigcym nadzor
autorski,
- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,
- pracownikom stuzby bhp,
- przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,
- osobom wchodzgcym w skfad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym
wyzej), ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.
Za prawidfowe prowadzenie dziennika budowy (robdt) i jego przechowywanie odpowiedzialny
Jest kierownik budowy. Przez caty czas prowadzenia robot nalezy przechowywac dokumenty
stanowigce podstawe ich wykonania oraz udostepniac te dokumenty i dziennik budowy

uprawnionym organom.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca wytyczy i oznaczy miejsca prowadzenia instalacji i montazu urzgdzen.

- Otwory dla prowadzenia kanatéw wykonac¢ podczas prac montazowych,

- Wszystkie roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywac recznie
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

- Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami instalacyjnymi po przeprowadzeniu prob
i podpisaniu stosownych protokotéw.

- przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

- w przypadku niedostatecznej iloSci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperbw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3 Roboty montazowe

5.3.1 Instalacja wodno - kanalizacyjna
Projektowang instalacje wodociggowag nalezy wykonac z rur z tworzywa sztucznego w systemie
BORplus tgczonego za pomocg ksztattek zaciskowych.

Wszystkie rurociggi prowadzone w Scianach i posadzkach nalezy zaizolowac piankg
polietylenowg o grubosci 9 [mm]. Otulina stanowi izolacje termiczng, zabezpiecza rure przed
kontaktem z zaprawg murarskag, betonem oraz umozliwia swobodne przesuniecia rurociggéw
spowodowane ich rozszerzalnoscig cieplng. Wykonujgc instalacje nalezy wzigé pod uwage ich

zZmiane dtugosci pod wptywem zmiany temperatury. W przypadku montazu dtugich podej$é



do odbiornikow nie nalezy prowadzi¢ ich w linii prostej. Dla zneutralizowania wydftuzen nalezy
wykonac kompensacje ,,U” ksztattne lub zastosowac kompensatory mieszkowe.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
umoZliwi¢ przejecie wydtuzeri w okreslonych kierunkach. Przewody prowadzone w bruzdach
powinny byc¢ zabezpieczone przed tarciem o Scianki bruzd przez zaizolowanie otulinami z pianki
poliuretanowe.

Trasy i Srednice rurociggébw pokazano w czeSci rysunkowej opracowania. Jako armature
odcinajgcg zastosowano zawory odcinajgce, kulowe klasy PN10. W miejscach przejscia
rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje.
Przestrzenn pomiedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem trwale
elastycznym.

Rurociggi w systemie BORplus Rury i ztgczki systemu BORplus sg tgczone ze sobg
poprzez zgrzewanie polifuzyjne, polegajgce na wzajemnym przetopieniu czgsteczek materiatu
zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni ztgczki, po wczesniejszym rozgrzaniu
ich do temperatury 260°C — 280°C.

Kanalizacje sanitarng prowadzong w bruzdach $ciennych wykonac¢ z rur PVC-U kielichowych
wyposazonych fabrycznie w uszczelki. Kanalizacje podposadzkowg z rur PVC-U klasy S
z wydtuzonym kielichem. Podejscia do przyboréow sanitarnych w bruzdach $ciennych. Przed
montazem sprawdzi¢ stan tgczonych elementow. Rury przecinane na budowie oczy$ci¢
z zadzioréw oraz zukosowac pod katem 45°. Nie nalezy przycinac¢ ksztattek. Przewody nalezy
mocowac do elementéw konstrukcji za pomocg obejm z podktadkami elastycznymi za pomocag
kotew metalowych i pretow gwintowanych systemu mocowan. Obejmy powinny obejmowac rury
pod kielichem. Na kazdej kondygnacji na pionach powinno by¢ co najmniej jedno mocowanie

state przenoszgce obcigzenia rur oraz jedno mocowanie przesuwne.

5.3.2 Instalacja c.o.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewniac utrzymanie trasy zgodnie z dokumentacjg
techniczng. W najnizszych punktach instalacji zamontowac korki spustowe, a w najwyzszych
odpowietrzniki automatyczne. Rurociggi nalezy montowac¢ w uchwytach z tworzyw sztucznych lub
wykonanych ze stali ocynkowanej galwanicznie i najwyzszej jakoSci gumy odpornej na starzenie
i warunki termiczne. Rozstaw uchwytéw wg zalecen producenta rur.
Grzejniki nalezy montowa¢ poziomo, réwnolegle do powierzchni $ciany. Odstep grzejnika
od Sciany 5cm, od podtogi 10-15 cm. Grzejniki nalezy ustawic¢ na wspornikach oraz przymocowac
do $ciany uchwytami.
Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w pftaszczyznie rownolegtej do Sciany
budynku. Pod oknami umieszczac grzejniki tak by pionowa 0§ grzejnika pokrywata sie z 0sig
okna. Mocowania do $cian za pomocg zestawow znajdujgcych sie w komplecie z grzejnikiem.
Wyjscia przewodéw z posadzki do grzejnika zabezpieczy¢ tukami prowadzgcymi. Grzejniki
wiesza¢ w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia ich przed zabrudzeniem

i uszkodzeniem podczas prowadzenia prac wykonczeniowych.



5.4

5.4.1

5.4.2.

5.5

6.1

Izolacja cieplna

Instalacja wodno kanalizacyjna
Cafg instalacje wodng zaizolowac termicznie otulinami np. thermaflex zgodnie z wytycznymi
zgodnie z PN-B-02421.

Instalacja c.o.

Wszystkie fragmenty instalacji prowadzone w kanale podposadzkowym zaizolowaé termicznie
otulinami Thermaflex (grubosci zgodnie z opisem technicznym).

Izolacje powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdfuzne | poprzeczne. Montowac zgodnie
z instrukcjami producenta wyrobu. Wszelkie elementy pomocnicze do montazu powinny byc
odporne na temperature min 80°C.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakoniczeniu montazu przewodow i urzgdzen,
przeprowadzeniu prob szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidfowosci. Izolacje przewodéw
wykonac zgodnie z PN-B-02421.

Tuleje ostonowe rur

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowacC przy przechodzeniu przez Sciany i stropy. Tuleje
pozwalajg na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktére przez nie przechodzg oraz
pozwalajg na fatwe wyjecie lub wymiane rury. Tuleje przechodzgce przez strop powinny
wystawac 20mm ponad powierzchnie wykoriczonej podfogi. Tuleje poziome majg sie konczyc
réwno z wykofriczong $ciang.

Pionowe tuleje dla rur przechodzgcych przez ptyty stropowe nalezy zala¢ uzywajgc niekurczliwej
zaprawy, o Skfadzie wedfug zalecen producenta. Nalezy zwréci¢c uwage ha zapewnienie
wodoszczelnoSci  kazdego przejscia przez podtoge; Wykonawca jest odpowiedzialny

za szczelnos$¢ wodng tych przejsc.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jako$ci wykonania instalacji

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru, programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg

Kontrole wykonuje sie przez:

- sprawdzenie jakoSci materiatow i urzgdzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakoSci wybranych robdt i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i wykonania robot na podstawie zapisu w dzienniku

budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania lutéw.



6.2

6.2.1

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

- sprawdzi¢ mozliwoS¢ przesuwania sie rurociggow na skutek wydtuzen cieplnych

- przeprowadzenie badarfi ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzgadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg
warunkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzgdzen i podzespotow wg DTR producenta
Sprawdzenie wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnoSci ich wykonania
z projektem oraz z  obowigzujgcymi  przepisami |  zasadami  technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

1) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zarébwno
w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

2) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

3) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

4) Sprawdzenie czystosci instalacji;

5) Sprawdzenie kompletnos$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlno$ci nalezy wykonac nastepujgce badania

Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacja wodociggowa

Probe przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Proby ciSnieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy ci$nieniu wyzszym o 50% od ci$nienia roboczego lecz nie nizszym niz
0,9MPa. W ciggu 30 minut manometr kontrolny nie powinien wykazywac zmian ci$nienia o wiecej
niz 2%.

Instalacja kanalizacyjna

Wymagania dotyczgce odbioru instalacji kanalizacyjnej ujete sg w normie PN-B-10700. Moga to
by¢ wynikajgce z technologii prowadzenie budowy odbiory czeSciowe, dotyczgce odcinkow, ktore
powinny by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci i zakryte. Do takich prac zalicza sie przewody
odptywowe zlokalizowane w gruncie w budynku i poza budynkiem.

Jezeli nie ma takiej konieczno$ci, to po zakoniczeniu robét instalacyjnych dokonuje sie jedynie
odbioru koricowego.

Badania obejmujg sprawdzenie:

- zgodno$ci wykonania z projektem technicznym,



6.2.2

7.1

7.2

- rodzaju zastosowanego materiatu i wymiarow przewodow,

- spadkow przewodow i sposobu zamocowania,

- jako$ci wykonanych prac,

- szczelnosci instalacji.

Przewéd odptywowy (poziom) nalezy na wylocie za$lepic i napetni¢ wodg do poziomu podej$c¢ do

przyboréw.

Instalacja c.o.
Probe szczelnoSci nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami zawartymi ,Warunkach tech-

nicznych wykonania i odbioru rurociggdw z rur z tworzyw sztucznych”. Po zamontowaniu,
nalezy catg instalacje poddac probie cisnieniowej na zimno na ci$nienie 0,2 MPa. Nastepnie
przeptukac catg instalacje dwukrotnie. Minimalna predko$¢ strumienia wody ptuczgcej to 1,5
m/s. Po ostatecznym zakonczeniu prac tji. zamontowaniu gfowic termostatycznych wykonac

probe na gorgco z regulacjg parametréow pracy w czasie 72 godz.

7. Odbioér robot

Ogéline zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng

i, jeZeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiér instalacji wewnetrznej
8.2.1 Odbiory czesciowe

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji, ktore zanikajg w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebic¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzgdzony protokdt
i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegajg :

- wytyczenie trasy instalacji

- uktadka rurociggow i montaz armatury i urzgdzen

- proby szczelno$ci

- proby rozruchowe

Badania szczelnos$ci na zimno nie wolno przeprowadza¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywac przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodéw.

Jezeli z postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykonac¢ odrebnie dla tego fragmentu. Prébe szczelno$ci wykonywac przy odfgczonych
naczyniach wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa.

Wykonac rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciggu 72 godzin

Podczas badan Wykonawcg przedktada dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami

w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.



7.2.2 Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozyc¢ protokoty odbiorow czeSciowych i prob
szczelnos$ci, a takze sprawdzi¢ zgodno$c¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST,
oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koricowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wtaSciwych materiatow i urzgdzen;
- sprawdzenie prawidfowoS$ci wykonania potgczen;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania uchwytow przewodow oraz odlegtosci miedzy nimi;
- sprawdzenie prawidiowosci kompensacji wydtuzen rurociggéw;
- sprawdzenie prawidfowosci regulacji instalacji;
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego ( polegajgce
na sprawdzeniu protokotdw badann przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych);
- badanie szczelnoSci catosci instalacji;
- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji;
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omdowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania w tym badanie dokumentacji i szczelnosci caftej instalacji) zostaty
spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,
nalezy ocenic¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji i w zalezno$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

7.2.3 Przekazanie do eksploatacji, rekojmia.
- Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robot
(w tym i instalacyjnych) wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego
(jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.
- Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy
od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych
usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
- Termin usunigecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.
- W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robot i zobowigzan wynikajgcych z rekojmi
zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
- Ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

7.2.4 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacje powykonawczg powinien stanowi¢ zbiér dokumentow wymaganych przy pracach

komisji powofanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych
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dokumentow zalezy od specjalnosci robot. Poszczegolne sktadniki dokumentacji powykonawczej
powinny by¢ przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich
obowigzkow i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajgcego), jako czynnik koordynujgcy
cafto$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnosc
ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robot projekt
wykonawczy, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw
préob montazowych, S$wiadectw jakoSci materiatow, maszyn, urzgdzen | aparatow (karty
gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robot oraz instrukcja eksploatacji wykonanej
instalacji lub zainstalowanych urzgdzen. W przypadku gdy obiekt podlegajgcy odbiorowi
przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi rowniez jeden z dokumentéw
technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna byc¢
uzupetniona wykazem dodatkowych urzgdzen Ilub cze$ci zamiennych przekazywanych
uzytkownikowi. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane
dokumenty prawne, dokumenty, ktore powstaty w czasie trwania wykonywanych robot, dotyczgce
nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbiorcow czeSciowych,
korespondencje majgcq istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego oraz inne
dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot, niezbedne w pozniejszym
eksploatowaniu obiektu.

8. Przepisy

Normy

® PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

® BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.

® PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
® Wymagania i badania przy odbiorze

® PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

® PN-EN ISO 12241, luty 2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw | instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.

® PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

® PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakoSci
wody. Water in heating systems

® PN — 70/H — 97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne

® PN — 71/H — 97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczna
® PN — 79/H — 97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

® PN — 77/M — 34030 Izolacja cieplna urzgdzen energetycznych. Wymagania i badania

® PN/74/H—- 74200 Rury stalowe czarne

® PN-B-02414 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.- Wymagania.

® PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo - Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen.- Wymagania i badania odbiorcze.
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8.3

Przepisy prawne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. 47/2003

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dn. 16.06.2003 r.,
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.
Dz.U. 121/2003.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

Literatura

Wytyczne stosowania i projektowania ,Wewnetrzne instalacje Wodociggowe, ogrzewcze
i gazowe z rur miedzianych”, COBRTI INSTAL, 1994 r.
Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I,
ARKADY 1988'r.
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI IN STAL, zeszyt 2,
2001 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz.ll. Instalacje
sanitarne i przemystowe opracowane przez COBO-PROFIL Sp. z. 0.0. Warszawa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa
1994r,
Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu COBRTI lInstal”
Warszawa, 1996 r.

Instalacje  wodociggowe | kanalizacyjne. S. Sosnowski, J. Tabernacki,
J. Chudzicki, Warszawa, 2000 r.
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