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1. Zleceniodawca : Starostwo Powiatowe w Puftusku

2. Wykonawca v L ADAMIR”
Przedsiebiorstwo Ustug Geodezyjnych w Ciechanowie

3. Przedmiot roboty:

Przedmiotem zamowienia byto wykonanie projektu modernizacji osnowy poziomej III klasy
oraz osnowy wysokosciowe;j IIl i IV klasy na obszarze gminy Pokrzywnica oraz czg$ci gminy Pultusk i
Winnica tacznie z wykonaniem przegladu osnowy poziomej I 1 II klasy oraz osnowy wysokosciowej I 1
II klasy. Niniejszy projekt techniczny modernizacji osnowy wysokosciowej I 1 IV klasy jest konco-
wym etapem tej roboty.

4. Lokalizacja obiektu.

Obiekt potozony jest w potudniowej czgsci powiatu puttuskiego w widtach drogi wojewddzkiej
Puttusk — Nasielsk oraz rzeki Narwi od Puttuska w dét jej biegu do potudniowej granicy powiatu pul-
tuskiego wspolnej z powiatem legionowskim. Powierzchnia obiektu wynosi okoto 18 tys. ha. Obszar
zawarty jest na nastepujacych arkuszach mapy w skali 1:10000: 253.324, 253.341, 253.342, 253.343,
253.344,253.431, 253.433, 263.121, 263.122, 263.123, 263.124 1 263.211. Obiekt w poéinocnej czgsci
to tereny podmiejskie miasta Puttuska sukcesywnie zabudowywane, wschodnia czg$¢ lezaca nad rzeka
Narwig to tereny rekreacji indywidualnej z charakterystycznymi drobnymi dziatkami réwniez inten-
sywnie zabudowywanymi a pozostata cze$¢ ma charakter typowo rolniczy (oprocz wystepujacych w
kilku miejscach kopalni zwiru) bez perspektyw rozwoju innych gatezi gospodarki. Przewidywane in-
westowanie bgdzie miato na celu rozw¢j infrastruktury zwiazanej gléwnie z indywidualnym budow-
nictwem a po czgsci z produkcja rolnicza.

5. Zestawienie znakow istniejacych i projektowanych.

Na obiekcie i w jego poblizu znajduja sig nastgpujace osnowy wysokosciowe:

*  Punkty podstawowej osnowy wysokosciowej 1i 11 klasy.
12 punktéw wchodzacych w sktad 1 linii niwelacji I klasy oraz 17 punktow wchodzace w sktad 2
linii IT klasy. Ponadto na obiekcie istnieja jeszcze 2 nowe repery Il klasy zatozone w latach 2003-
2004 podczas ostatniej modernizacji osnowy podstawowej II klasy. Obecnie CODGiK nie udostep-
nia chwilowo ich rzednych ze wzgledow formalnych. Punkty osnowy wysokosciowej I 1 II klasy
posiadaja wyznaczone rzedne w uktadzie ,,Kronsztadt 86 a jak wynika z informacji uzyskanej z
CODGiK réwniez w uktadzie roboczo nazwanym ,,Kronsztadt ‘2006”.

*  Punkty szczegotowej osnowy wysokosciowej 111 i 1V klasy.
W trakcie inwentaryzacji osnowy wysokosciowej Il 1 IV klasy zostalo odnalezione 6 znakow. Dwa
z nich pochodza z obiektu ,,m. Pultusk — 1993 r.” a cztery z obiektu ,,Serock”. Wszystkie te znaki
znajduja si¢ w dobrym stanie. Z analizy operatu obiektu ,,Serock” wynika jednak, ze rzgdne byty
wyznaczane w uktadzie ,,Kronsztadt *60”. Stabilizacja oraz typy odnalezionych reperéw umozli-
wiaja wykorzystanie tych znakéw do osnowy wysokosciowej 11 klasy.

s Punkty osnow pomiarowych lub punkty o niepewnej klasyfikacji.
Punkty pochodzace z r6znych lokalnych niewielkich obiektow zakladane w latach 80 — 90 lub
punkty dawnej niwelacji Il i IV klasy. Generalnie stabilizacja punktoéw pochodzacych z lokalnych
niewielkich obiektow nie nadaje si¢ do wykorzystania na znaki osnowy wysokosciowej III lub IV
klasy. Jednak 17 odnalezionych punktow dawnej niwelacji Il 1 IV klasy posiadaja stabilizacjg
umozliwiajaca wykorzystanie tych znakow do osnowy III lub IV klasy.



Zestawienie znakow projektowanej osnowy

Arkusz Punkty wiaczone do nowej osnowy Ill i IV klasy Ilo$¢ pkt
1:10000 Tlos¢ | Numery nowych
253.324 2 4061, 4065 2
253.341 - 3
253.342 12 3004, 4002, 4005, 4007, 4008, 4009, 4010, 4012, 4013, 4014, 4016, 19
5010

253.343 1 4002 22
253.344 2 3003, 3004 30
253.433 - 11
263.121 - 15
263.122 2 116-0138,116-0139 26
263.124 3 416-0115,116-0135, 116-0136 1
263.211 - 1
Razem 22 130

6. Konstrukcja projektowanej sieci.

Projekt techniczny osnowy wysokosciowej Il i IV klasy opracowano na podstawie zalozen
technicznych i wywiadu w terenie. W trakcie inwentaryzacji istniejacej osnowy wysokosciowej stwier-
dzono, ze 17 reperow dawnych osnow 1111 IV klasy mozna przyja¢ do nowoprojektowanej osnowy wy-
sokosciowej. Do osnowy wlaczono réwniez 5 reperow Il klasy z obiektu ,,Serock”, ktére uzyskaja
nowe wysokosci a takze nowe numery zgodne z instrukcja G-2.

Projektowana osnowa wysokosciowa zostata rozwiazana gtownie jako wielowgztowa sie¢
ciagdbw osnowy wysokosciowej III klasy w miar¢ rownomiernie pokrywajacych caty obszar opracowa-
nia (83 linii). Laczna dtugos¢ ciagdw niwelacji III klasy wynosi ok. 207.5 km. Taka konstrukcja sieci
ciagéw niwelacji III klasy zapewni jednorodno$¢ osnowy wysokosciowej (jednolita doktadnos$¢ po-
miaru, wspdlne wyrdwnanie obserwacji). Dodatkowym atutem jest korzystne rozmieszczenie punktow
nawigzania.

Na mapie projektu technicznego zaznaczono réwniez 14 odcinkéw kontrolnych o facznej
dhugosci 16 km umozliwiajacych skontrolowanie wysoko$ci brzegowych punktéw nawiazania I 1 II
klasy. Sa to odcinki:
= 253.324-450 -> 253.324.451,

253.324-452 ->253.324.454,
253.341-700 -> 253.343.806,
253.342-53 ->253.342.54,
253.342-54 ->253.342.55,
253.342-750 -> 253.342.751,
253.342-753 -> 253.342.755,
253.343-802 -> 253.343.803,
253.343-804 -> 253.343.805,
253.343-807 -> 263.121.300,
253.433-49 ->253.433.50,
263.121-303 > 263.121-306,
263.122-12 ->263.124-13,
263.123-400 > 263.123-401.

W terenach zwartej zabudowy we wsiach Btedostowo, Dzierzenin 1 Pokrzywnica (doktadna lo-
kalizacja punktéw znajduje si¢ w odrgbnym projekcie technicznym osnowy poziomej III klasy) przewi-
duje si¢ zaggszczenie projektowanej osnowy Il klasy dodatkowo punktami IV klasy. Na punkty osno-
wy wysokosciowej IV klasy zostana wykorzystane wszystkie znaki Scienne osnowy poziomej III klasy.



Nie projektowano szczegdtowego przebiegu ciagdw niwelacji IV klasy w w/w miejscowosciach,
poniewaz ich przebieg jest uzalezniony od potozenia $ciennych znakéw osnowy poziomej. Ciagi
niwelacyjne wyznaczajace ich wysokosci beda nawiazane do najblizszych reperow zaktadanej osnowy
wysokosciowej III klasy lub istniejacych reperow 11 II klasy.

Podsumowanie
e flochicperony oge A7 D e
0SNOWY nowe adapt Lacznie  ciagoéw l‘rugosc tow DAV o de. kontr
' ciagow qzania ) )
I 130 22 152 83 207.5 km 24 + 9 kontr. 16 km

7. Stabilizacja i numeracja punktow.

Przewiduje sig stabilizacjg¢ nowych punktow wysokosciowych III klasy wytacznie znakami
sciennymi. Lokalizacja projektowanych reperéw zostata uzgodniona z wtascicielami lub uzytkowni-
kami budowli i udokumentowana wpisami w protokotach ,,Uzgodnien lokalizacji $ciennych znakow
osnowy wysoko$ciowej”, gdzie znajduja si¢ rowniez ,,adresy” projektowanych znakéw. Dla
wszystkich punktéw nalezy wykona¢ nowe opisy topograficzne — wzor w zalaczniku nr 1. Na opisie
topograficznym nalezy umiesci¢ rowniez wspotrzedne plaskie reperu. Wspotrzedne ptaskie reperow
nalezy wyznaczy¢ z pomiaru bezposredniego wykonanego w oparciu o istniejaca osnowg pozioma. O
zatozonych reperach nalezy zawiadomi¢ zainteresowane strony w formie pisemnej. Na opisie reperu
adaptowanego do nowej osnowy umiesci¢ nowy numer oraz informacj¢ o starym numerze tego punktu.

Numeracja projektowanych punktéw III 1 IV klasy zostata uzgodniona z PODG i1 K w Puttusku
1jest przyporzadkowana do arkuszy map topograficznych 1:10000. Punkty osnowy wysoko$ciowej I11
klasy otrzymatly numery:

» arkusz 253.324: 1000 + 1003,

= arkusz 253.341: 1000 + 1002,

= arkusz 253.342: 1000 + 1030,

= arkusz 253.343: 1000 +~ 1022,

= arkusz 253.344: 1000 ~ 1031,

» arkusz 253.433: 1014 + 1024,

= arkusz 263.121: 1000 ~ 1014,

= arkusz 263.122: 1000 + 1025, 11381 1139,
» arkusz 263.124: 1000, 1115, 11351 1136,
= arkusz 263.211: 1008.

Numer punktu jest dwu czlonowy: np. 253.324 1000, gdzie 253.324 to numer arkusza mapy
1:10000, a 1002 to wiasciwy numer punktu. Znaki $cienne osnowy poziomej zachowuja swoje orygi-
nalne numery osnowy poziome;j.

8. Pomiar osnowy.
Pomiar ciagow niwelacyjnych II1 1 IV klasy nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji
G-2 oraz wytycznych G-2.2. W trakcie niwelacji ciagéw IlI klasy nie niwelowa¢ znakoéw $ciennych

osnowy poziomej. Znaki te nalezy przeniwelowac (niwelacja IV klasy) w odrgbnych ciagach niwela-
cyjnych nawiazanych do najblizszych, ale r6znych punktow III lub wyzszej klasy.

9. Wyrownanie osnowy.



Obliczenie wysokosci zaktadanej osnowy Il 1 IV klasy oraz wysoko$ci znakow $ciennych
osnowy poziomej nalezy wykona¢ w uktadzie wysokosci ,,Kronsztadt ¢ 86 oraz dodatkowo w ukta-
dzie ,,Kronsztadt 2006”.

Przed wyrownaniem osnowy nalezy dokona¢ analizy doktadno$ci pomiaru poprzez obliczenie
btedow Srednich niwelacji na 1 km 1 poréwnac otrzymane wyniki z wielko$ciami btedow maksymal-
nych wedtug §31 wytycznych G-2.2.

Sie¢ osnowy wysokosciowej III klasy nalezy wyréwna¢ metoda $cista (metoda posredniczaca) z
realizacja warunku najmniejszych kwadratow jako jeden obiekt w jednym procesie obliczeniowym
traktujac wysokos$ci punktow osnowy I 1 Il klasy jako bezbtedne. Wyrdwnywane réznice wysokosci od-
cinkow niwelacyjnych nalezy wagowaé odwrotnie proporcjonalnie do dlugosci odcinka wyrazonego w
kilometrach. Uzyskane z wyréwnania poprawki do przewyzszen nalezy oceni¢ poprzez obliczenie
btedu $redniego niwelacji m, na 1 km i pordwnac otrzymany wynik z wielkoscia btedu maksymalnego
wedhug §35 G-2.2.

Ciagi niwelacji IV klasy wyznaczajace wysokosci znakom $ciennym osnowy poziomej nalezy
wyréwnywac¢ metoda $cista (warunkowa lub posredniczaca) traktujac wysokosci reperow nawiazania
jako bezbtedne. Dopuszcza si¢ wagowanie wyrownywanych roznic wysokosci odcinkdéw niwelacyj-
nych odwrotnoscia liczby stanowisk instrumentu ze wzgledu na nietypowy przebieg tych ciagdw (nie-
typowe, krotkie celowe).

10. Prace kameralne.

W ramach opracowania kameralnego nalezy:

» Obliczy¢ wysokosci reperow Il klasy w ,,starym” uktadzie odniesienia ,,Kronsztadt’60” poprzez
algebraiczne dodanie do rz¢dnej w uktadzie ,, Kronsztadt 86 §redniej r6znicy wysokosci po-
migdzy tymi uktadami dla powiatu puttuskiego (rzgdna w uktadzie ,,Kronsztadt ‘60” z doktadno-
$cia zapisu do 0.01 m).

*  Obliczy¢ wspotrzedne ptaskie dla wszystkich reperéw zatozonej osnowy wysokosciowej w ukta-
dach ,,1965” 1,,2000”. Wspotrzedne w ukladzie ,,2000” moga pochodzi¢ z transformacji
wspotrzednych ukladu ,,1965” uwzgledniajacej korekty (dystorsje) rzeczywistego uktadu ,,1965” w
stosunku do odpowiednika matematycznego tego uktadu opracowane przez prof. Romana Kadaja
na zlecenie GUGIK.

= Sporzadzi¢ nowe matryce opisOw topograficznych dla wszystkich punktow osnowy wysokosciowe;j
III klasy — wzor w zataczniku nr 1. Do operatu nalezy dotaczy¢ ich wersje elektroniczne w orygi-
nalnym formacie, w ktorym byly sporzadzone oraz ich obrazy rastrowe spetniajace nastgpujace wa-
runki:

- format *.tif (bez kompresji lub z kompresja LZW),

- rozdzielczos¢ 300 DPI,

- glebia koloru 2-u bitowa (czarno — biate),

- fizyczny rozmiar rastra wynoszacy doktadnie 2185 pikseli w poziomie i 1654 pikseli w pionie
(wymiar rzeczywisty to 18.5 cm x 14.0 cm) zawierajacy obraz opisu z tylko niewielkim pustym
marginesem wokot jego tresci.

Uwaga: W trakcie roboty, w czasie, gdy bedq juz znane roznice wysokosci pomiedzy uktadem
., Kronsztadt ‘86" a ,,Kronsztadt ‘2006 nalezy uzgodnic ze Starostwem, dla ktorego z
tych uktadow wysokosci majq zosta¢ umieszczone na opisach topograficznych rzedne
reperow.

* Sporzadzi¢ wykazy punktow nowej osnowy wysokosciowej III klasy (bez znakéw $ciennych osno-
wy poziomej), odregbnie dla kazdej sekcji mapy 1:10000 (nr punktu, cecha, typ stabilizacji, adres,
wspotrzedne ptaskie, wysokos¢ w uktadzie ,,Kronsztadt *2006”, ,, Kronsztadt ‘86” i1 ,,Kronsztadt
‘60”).

» Zaktualizowa¢ matryce map przegladowych osnowy 1:10000 w PODG i1 K w Puttusku oraz ich
elektroniczna wersjg (pakiet EwMapa — GEOBID Katowice).



» Zaktualizowa¢ dane ,,Banku Osnow Wysokosciowych” powiatu pultuskiego (pakiet ,,Bank
Osnow” — GEOBID Katowice). Aktualizacja danych ,,Banku Osnéw” polega¢ ma na wprowa-
dzeniu nowych lum modyfikacji istniejacych danych zawartych na kolejnych zaktadkach:

o zakladka ,,Osnowa”

- numer punktu oraz ewentualnie nazwa punktu dla punktéw adaptowanych,

- wspotrzedne w uktadzie ,,1965” 1,,2000”,

- wysokos$¢ w uktadzie ,,Kronsztadt ‘86” 1 uktadzie ,,Kronsztadt ‘20067,

- dodatkowe dane porzadkowe i informacyjne dotyczace klasy punktu, oznaczenia gtowicy,
roku aktualno$ci, cechy, adresu reperu, numeru roboty itp.

o zakfadka ,,Opisy topograficzne”
- obraz aktualnej matrycy opisu topograficznego,
- dla punktéw adaptowanych utworzenie lub uzupeinienie wpisow obrazujacych ich

histori¢ (ewentualna zmiana wysokos$ci, numeru, stabilizacji itp. informacje).

Na ptycie CD nalezy réwniez umiesci¢ wyniki pomiarow (rdznice wysokosci dla poszczegol-
nych odcinkéw), wyniki wyrdéwnania oraz wykazy wysokosci wyrownanych.

11. Obowiazujace przepisy techniczne.

¢ Instrukcje techniczne
* (-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.
* O-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
e (-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
¢ Wytyczne techniczne
*  (-2.2 Szczegodtowa osnowa wysokosciowa. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow
* (-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
¢+ Rozporzadzenie MGP 1 B z 21 grudnia 1996 r. w sprawie sposobu i trybu ochrony znakéw geo-

dezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych oraz rodzaju znakow nie podlegajacych ochronie
(Dz. U. Nr 158, poz.814).

opracowatl: Andrzej Gronowski



