SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA BUDOWY CHODNIKA
W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 3421W SOKOLOWO-
OBRYTE-PNIEWO-ZATORY
W M. PNIEWO NA ODCINKU DEUGOSCI 440MB.

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robét, ktére zostana wykonane w ramach budowy chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokolowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci
440mb.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zzecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawatte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, kotpus ziemny,
wezel)

142.  Droga - wydzelony pas tetenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

143.  Dzennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wy-
konawca i projektantem.

144.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

145.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.6.  Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

14.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

14.8.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

14.9.  Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktra jest ograniczona korong drogj i skarpami rowéw.

1.4.10.  Koryto - element uformowany w kotpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawietzchni.

14.11.  Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.




14.12.

14.13.
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1.4.24.

14.25.
14.26.

1.5.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratotium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowa-

dzenia wszelkich badan 1 préb zwiazanych z ocena jakosd matetialéw oraz robot.

Materiany - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentadja Projektows i Specyfikacja-

mi Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazert od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

2  Warstwa Ocieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpostednio oddzatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b  Warstwa willlica - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
lozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa,

o  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoscl podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukdji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkdji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

MOStOWegO.

Odpowiednia (bliska) zgodnom - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzef

bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukdii

nawierzchni.

Podbe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu tealizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.

Przedsitwziticie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametroéw geometryczaych trasy w planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeplywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢s¢ Dokumentacji Projektowe), ktéra wskazuje lokalizacye,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

0lepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub technolo-

giczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-

ga¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST 1 polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje 1 wspdlrzedne reperdw, wspdlrzedne punktow gléwnych oraz wszelkie dane
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niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa :

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnomn robét z Dokumentacja Projektown i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznoscl w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejno$é ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Techniczna (tysunki),

3) Wyceniony Przedmiar Robét,

4) Wszelkie inne dokumenty bedace czescia Dokumentacii.
Uzupelnienia i uzgodnienia maja waznos¢ dokumentu, ktory modyfikuja.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkGw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerandji. Cechy matetialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonaweg na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapoty, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazddw i
pleszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosd w dzieft 1 w nocy tych zapér 1 znakédw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapoty 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzotu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 llosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobtym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktows,

1.5.5. Ochrona Orodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W oktesie trwania budowy i wykaficzania robot Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,




b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 woké! terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeri lub ucigzliwosc dla oséb lub wiasnosd
spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosd i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpoDarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Matetialy fatwopalne beda, skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem os6b

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiany szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie matetialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnions jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoticzeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar: technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
paistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnolci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociag, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzed w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows, dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg, by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podzemnych na terenie budowy 1 powiadomic¢ Inspektora Nadzoru 1 wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakdie przypadkowego uszkodzenia tych instalaci Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wladze oraz bedze z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obcinDeN osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy 1 Wykonawea bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczelstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisoéw dotyczacych bezpieczefistwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosc Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.




Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony Zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sill do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 1
wytyczne, ktore sq w jakikohwiek sposob zwiazane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb diagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti 1 inne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdfowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czescl) matetiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla
uzyskaja, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze matetialy uzyskane z dopuszczonego ztodla w
sposob dagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie matetiatéw z jakichkolwiek
2r6det miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zroda.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca, raporty z badan terenowych i laboratotyjnych oraz proponowans przez
siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagari llosciowych i jakosciowych materialéw 2 jakiegokolwick Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do robdt.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w haldy 1 wykorzystane
przy zasypee i rekultywagji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedze prowadz¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$c
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akeeptacii okreslonej partii matetialéw pod wzgledem jakoscl.

W ptzypadku, gdy Inspektor Nadzor bedzie przeprowadzal inspekdje wytwdémi beda, zachowane nastepujace warunki:




a)  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdlprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartodciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja, si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
tyzyko, liczac sig z jego nieptzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonaweca, zapewni aby tymczasowo sktadowane matetialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ watiantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem matetiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj matetiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawrca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéty nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw 1 iloscl wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagii
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows,

Sprzet bedacy wiasnoscia, Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosd do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawcea stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczeri obciazenia na of przy transporcie matetialéw,/sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw 1w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawrca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosc przewozonych matetiatGow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazeri na osie moga byé uzyte przez Wykonawee pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.




Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robét zostang, jesl
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoscl przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badai materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawrca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZ])

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwoscl techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cz$¢ ogolng opisujaca:

- otganizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- otganizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzalnych za jakos¢ 1 terminowos wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob 1 procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawcea zamierza Zleci¢ prowadzenie badary),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb 1 forme przekazywania tych informacii Inspektorowi Nadzoru

b)  czesé szczegblow opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn 1 urzadzeni stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwoé, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot




Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ robot.
Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoscd matetiatéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca, stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratotyjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociagniecia te
beda, tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badad, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materialéw 1 dopusd je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang,
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych matetialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badar.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na Zecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane matetialy nie zostana przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badart pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$cl.

Wyniki badad (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosdi i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedze wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialéw.

Inspektor Nadzoru, po uptzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcee, bedze oceniaé
zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poled Wykonawcy lub zleci
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niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badad, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosc matetiatéw 1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzydia tylko te matetialy, ktdre posiadaja;
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowang albo europejska, aprobata
techniczna lub
certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobatg, techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacja okreslong w pkt 1.
i ktére spelniaja wymogi ST.
Do uzycia dopuszcza si¢ réwniez materiaty posiadajace informacje o wyrobie lub o§wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
Zastosowania,
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby popatte wynikami
badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonaweg Inspektorowi Nadzoru.
Jakickolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Drziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenistwa ludz i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalq, technika, w porzadku chronologicz-

nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data

1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dzennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentadji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zaktyciu, czgdciowych 1 ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwag] i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynnosd geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia tobot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozyde, uwagt 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dzennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecett Wykonawcy rob6t.

2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Drzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakoscl matetialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoscl. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

©  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoly odbioru robdt,

¢)  protokoly z narad i ustalen,

by korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokoltwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednos-
tkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét.

Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okresélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odleglosd pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugodé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedze utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob dagly zachowanie dokladnosd wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystegpowania dtuzszej ptzerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoscl beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga, by¢ dolaczone w formie oddzelnego zalacznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalett odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgSciowemu,

©  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosd 1 jakoscl wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogblnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zaktyciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosc wykonanych czesci robét. Odbiotu czgsciowego robét dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiotze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodd, jakoci i wartoscl.
Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoticzenia robét 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéa Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbiotu ostatecznego robdt komisa zapozna si¢ z realizacja ustaleni przyjetych w trakdie odbiordw robét zanikajacych 1 ulegajacych
zakeyciu, zwhaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej ub robotach
wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosd i ustala nowy termin odbiotu ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja, Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego 1ob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawrea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy.

Specytikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy 1 rejestry obmiaréw (oryginaly).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ.

dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami ustawy o wyrobie budowlanym wbudowanych matetialéw zgodnie z

STiew.PZ].

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST'1 PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg kormsp, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

S

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
84. “Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne
Podstaws, ptatnosc jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows, ustalona dla danej pozydii
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych tyczattowo podstaws, platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawee w
danej pozydiji kosztorysu.
Kwota tyczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$cl, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, oktreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych matetiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy.
- warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST 1D.M.00.00.00
Koszt dostosowania sic do wymaga warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okteslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztotysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.

©  oplaty/dzierzawy terenu

d  przygotowanie terenu

©  konstrukca tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, batier, oznakowan 1 drenazu.

()  tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizacji rachu obejmuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel

(b)  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usuniecie wbudowanych matetialow 1 oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianam).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych w ramach budowy
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokolowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku
dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja odtworzenie w tetenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych,
przeniesienie punktdw poligonowych osnowy geodezyjnej 1 reperéw oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie
objetym zaktesem jak w pkt. 1.1 n/n ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji 1 budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale 1 paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
§rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okolo 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t
Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci przy pracach pomiarowych, jak i
przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéltowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszaq by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczenl powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (tepery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora
Nadzoru wspélrzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdza¢ z dokladnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows oraz dane geodezyjne przckazane przez Inspektora
Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentadji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosd zaleznej od charakterystyki terenu
1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nizz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie mogg, by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych 1 bolcow
stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosd przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odleglosé¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania tetenu oraz geomettii trasy drogowej. Odleglosé¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Przeniesienie punktéw poligonowych i reperow
Przeniesienie punktéw poligonowych i reperéw powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z
Panstwowym Oérodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiona lub zalozona osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza
oraz mape ewidendji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kredlenie
reczne) lub przy pomocy automatéw krelacych (ploterow).
Wykonana dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukeji 0-
3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materialy:
- wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia,
- powykonawcza map¢ inwentaryzacyjna,
- kopie wykazéw wspolrzednych i wysokos$ci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspolrzednych punktéw granicznych,
- kopie protokétéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélaych zasad okreslonych w
instrukcjach 1 wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2.  Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych 1 krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie réwninnym
nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j,
ktére Wykonawca przedkltada Inspektorowi Nadzoru.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji

geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie punktéw poligonowych i reperéw,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukeja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

mEYeNonnhkL
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidérkowych w ramach
budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na
odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem rozbiorki nizej wymienionych
elementow mostu

- rozebranie przepustu rurowego,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia prac rozbidrkowych, za ich zgodnosé¢ z SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogodlne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Material z rozbidrki jest wlasnoscia Zamawiajacego. Nalezy wywies¢ go dowolnymi §rodkami transportu do
tego przystosowanymi w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy nie wskaze miejsca
wywoézki materiatu z rozbiérki musi je znalez¢é Wykonawca. Wtedy do kalkulacii przyjaé odlegtosé wywozu

5 km.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Roboty rozbiérkowe wykonywane beda z uzyciem sprzetu i recznych narzedzi.

Materialy przewidziane do powtérnego wykorzystania ( np. stalowe porecze, rury przepustowe, kostka
betonowa ) nalezy rozbiera¢ ze szczegdlng starannoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiorek zostal wykonany zgodnie z ustaleniami.
7. OBMIAR.

Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych sa:

- 1 m3 rozebrania zelbetowej konstrukeji przepustu,
- 1 m2 rozebrania umocnienia koryta rzeki dyblami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;.

9. PEATNOSC.

Platnosc¢ za jednostke wykonanych robét rozbidrkowych wg pkt 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wykonanych robét.

Cena jednostkowa rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbednego sprzetu rozbiérkowego,

- prace rozbiorkowe,

- odwiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- oznakowanie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbidérkowych”.
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D 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWE] CIECIE NAWIERZCHNI PIXL.A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem frezowania istniejacej nawierzchni warstwy $cieralnej 1 wiazacej z
betonu asfaltowego oraz cigcia nawierzchni asfaltobetonowej pitg w ramach budowy chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku

dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ktére zostang wykonane w ramach wykonywania remontu nawierzchni jezdni ul. Ks Franciszka
Blachnickiego w Sosnowcu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robét zwigzanych, z wykonaniem frezowania na zimno
warstwy $cieralnej 1 wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalona w dokumentacji
realizacji rob6t remontowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi w

ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Cigcie nawierzchni pila- kontrolowany proces cigcia krawedzi porzecznej pozostalej po
sfrezowaniu

nawierzchni asfaltobetonowej pila.

1.4.4. Pita — urzadzenie do cigcia nawierzchni asfaltobetonowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobér sprzetu
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezarka
y
powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia 1 zapewni¢
zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik zfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
yCe Wy > y

samochody.

Nalezy stosowal frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest

zgodny z kierunkiem ruchu frezarki lub ewentualnie moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn.

takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek pozwalajacych na wykonanie zadania zgodnie z
dokumentacja

robot. Typ 1 rodzaj frezarek muszq posiadaé dlugosé ostrza skrawajacego dostosowanego do rodzaju
szkodzenia.

Przy matej szeroko$ci powierzchni skrawanej ostrze musi by¢ takie, aby szerokos¢ frezu nie byta wigksza, niz

szeroko$¢ ubytku plus dwustronne, pigciocentymetrowe zaklady. Dopuszcza si¢ do stosowania wyltacznie
frezarki samojezdne. Zaladunek urobku na samochéd moze by¢

automatyczny (taSma podajaca) lub tez reczny, wykonany przez pracownikéw po sfrezowaniu nawierzchni.

Sprzet musi by¢ sprawny, pozwalajacy na bezproblemows realizacj¢ robot.

Pita do ci¢cia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiadaé tarcze przystosowana dla tego rodzaju robét.
Moc

pily winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigcia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpottu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Do transportu zfrezowanego materiatu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Transport powinien
by¢

tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow i przy minimalizacji zaklécen w ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Frezowanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokodci i szerokosci zgodnej z Dokumentacja przetargowsa oraz
do

pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejacymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadnoscig £5mm.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 8 mm. Jezeli
w

czasie rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po zfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze
wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy dokladnie usuna¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnig

b) wysoko$¢ podluznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze

przekracza¢ 40mm

¢) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakofczenie dnia
roboczego

powinny by¢ klinowo $cigte lub tymczasowo zfazowane klinem z masy bitumicznej wykonanym na goraco.

5.3. Sktadowanie

5.3.1. Warunki ogélne

Material z frezowania — przeznaczony zostanie na utwardzenie pobocza pozostata czeg§¢ zostanie
przewieziona

do MZUM w Sosnowcu.

5.3.2 Zasady wykonywania sktadowania

Material odzyskany z nawierzchni, zostanie ztozony na placu wyznaczonym przez MZUM

Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkeji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakoéci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary

okreslone w
tabeli .1

Tabeli 1: Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwosé badan kontrolnych

1 Rownos¢ podluzna tata 4-metrowa co 20 metroéw

2 Réwno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 Szerokos¢ frezowania co 50 metréw

5 Glebokosé frezowania co 50 metrow

6.3. Sprawdzenie réwnosci podiuznej i poprzecznej
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu 1 cieciu pila wynosza 5 mm.

6.4. Sprawdzenie spadkow poprzecznych.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejaca tolerancja 0,5 %.

6.5. Sprawdzenie szerokosci frezowania.
Szerokos¢ frezowania powinna zosta¢ wykonana z dokladnoscig +50mm.

06.6. Sprawdzenie glebokosci frezowania.
Glebokosé frezowania powinna zosta¢ wykonana z doktadnoscia do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m

2

(metr kwadratowy) wykonanego frezowania i mb cigtej powierzchni. Obmiar robét

odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo frezowanych i cigtych powierzchni nie
wykazanych

w Dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru frezowania i cigcia nawierzchni dokonuje si¢ na zasadach odbioru czg¢§ciowego, okreslonych w ST
D-

00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli
robot

i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu i cigciu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
ktore

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw i badan laboratoryjnych.




9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na glebokosé
4cm

oraz za kazdy nastepny lem (do 8cm) i cigcia za 1mb na glebokosé 4cm oraz za kazdy nastepny lem (do
8cm)

zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- cigcie nawierzchni,

- wywiezienie zfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Inwestora na odleglo§¢ do 15km,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub 2z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktéreg o glgbokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

Pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mb3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

ly = E,

0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany — z wysoko

polimeryzowanych ~wlékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Wy Slnieni . / :
Ip 5sz{cz,eigo n ein e Jednostki — . Grupy gr.untow '
Wiasciwosc niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  fumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwit gliniasta — glina piasz-
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— pospotka —  fumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiezla, glina
— piasek $redni |- zZwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |- pospotka pylasta
— zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - ﬂ_, it
plaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$é
bierna Hip, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawsg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz * 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamad w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer), stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacija projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m
2 | Pomiar szerokosci dna na

rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | Pomiar rzednych tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100

powierzchni korpusu m

ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub [ m oraz w punktach watpliwych

dna rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik — zageszczenia  okresla¢  dla  kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
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| | punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga 16zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagani zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-§-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badaf podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem wykopéw w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-
Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku diugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow, z transportem urobku na nasyp lub odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gmbokonn wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop poytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop Oredni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gmboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkmd - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzalny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosdci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowac na
podstawie normy PN-§-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawceg do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw nalezy przyjmowaé wg tablicy 2
zawartej w PN-S8-02205 [11].

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopéw
celem okreslenia ich przydamosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z
pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (matetiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzent stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowrej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja, tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcey grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty, nieprzydatmosé, Wykonawea
ma obowiazek usuniecia tych gruntdw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwick oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosd, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopiw

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odplyw wad z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopiw

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakodczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpostednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania
nalezy zapewniC prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaci
Projektowej 1 ST 1.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosd okolo 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosd mniejszej niz 1,5 m od urzadzent podzemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociag)), roboty nalezy prowadzi¢
recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosdi.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.
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W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem (ap. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mnicj
niz 0,80 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia 1 rodzaj konstrukgji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywacé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych
robot, a naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczlce zaglszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntéw I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-

S-02205 [11], téwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego Ei.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien byé wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospolek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzle, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modulu

odksztalcenia Es, za pomoca obciazenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosc wtomego modulu odksztatcenia E; nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastepnych

warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzei powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.6. Doktudnonn wykonania wykopow

Dopuszcza sig nastepujace tolerandje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz +10 cm i -5 ecm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi-3 am,

- pochylenie skarp wykopu nie moze 16zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosd wyrazonej tangensem
kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesniec¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$é wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w
pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoblci wykonania robdt

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w n/n ST
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a)  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d)  dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

¢  zaggszcezenie gornej strefy kotpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dzennikéw budowy,

¢  dzennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétéw odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2.  Sprawdzenie szerokolci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych,
co 50 m na luku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rz0dnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosa dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwosciawg, — pkt. 6.32.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie moga przekraczaé wartosd dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnolci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z cz¢stotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie moga przekraczaé wartosd dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podubnego powierzchni korpusu
Kontrolg spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych

niwelatorem z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowej nie moga przekraczaé wartosd dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.7. Sprawdzenie zaglszczenia i noOnoOci gruntéw

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw badann wykonanych z
czestotliwosdcig minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtomego modulu odksztatcenia B, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech
punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
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Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 1D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je

na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m3 wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp / odklad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza
przez obciazenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

14. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiotu trobdt
zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach budowy chodnika w
ciggu drogi powiatowej nr 3421W Sokolowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci
440mb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n - Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania kotyta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
obejmuja;

- wykonanie profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podmobe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosd przemarzania.

1.4.2. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukdji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zageszczania podloza nalezy stosowac:

- rtGwniarkd,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosdl zageszczanej powlerzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST 1D.M.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
profilowaniem i zageszczaniem podloza.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania 1 zaggszczania podloza, jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczyC polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu.
Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zageszczenie podloza 1 uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawece.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usunaé bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogescic 3+4 przejSciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na gl¢bokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy
grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podloza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie
plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac
optymalna wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowal poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (1) w przypadku rob6t objetych n/n ST wynosza:

Strefa korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do normy
PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego Ez do pierwotnego Ei.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nos$noé¢ podloza:

| Wartos¢ E nie mniej niz [MPa] | 120 |

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawecy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1.  CzbstotliwoDD oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo§¢é  oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m?)

1. [ Szeroko$é
Rownosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwodcia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. | Zageszczenie, 2 600
Wilgotno$é gruntu

3. | No$noé¢ podloza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokomn
Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze r6zni€ sig od szerokosd projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownomn

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20 metrow w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a na odcinkach poszerzen latg o dlugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosd jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzbdne wysokoOciowe

Rzedne wysokodciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. ZaghOszczenie
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Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n ST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem
jako ulepszone podloze, wéwczas podloze (w korycie) moze spelnia¢ jedynie kryterium wskaznika
zageszczenia Is > 0,97.

Wilgotnos§é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta)
zgodnie z Dokumentacja Projektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér profilowanego podloza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podioza (dna koryta),

- zageszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 ¢
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa przepustéw — pod zjazdami oraz wykonaniem $cianck czolowych w
ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m.
Pniewo na odcinku dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji omawianego zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa,
przepustow rurowych pod zjazdami i

droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody malych ciekéw wodnych pod

nasypami zjazdéw 1 pod droga.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych,
PCV lub PEHD.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST — 1

,» Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania podano w SST — 1 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow,, objetych niniejsza SST, sa:

- rury PEHD, PCV,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

Materialy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach lub warunkach technicznych
wytworcy i podlegaja akceptacji Inspektora

Nadzoru.

2.2. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow rurowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane

zgodnie z aprobatg techniczng 1 posiada¢ certyfikat. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez peknigc 1 rys.

Handlowa dtugos¢ rury wynosi od 1,0 do 6,0 m, lecz moze zostaé przedtuzona za pomoca tacznikow.

Wymagania wobec rur:

- odchylenie $rednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% $rednicy

- odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami + 1,0% grubosci

- znieksztalcenie $rednicy wewnetrznej rury = 0,5% $rednicy

- stan powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej oraz karbow wzmacniajacych bez uszkodzen

- palnos$¢ klasa V2

- sztywno$¢ przy deformacji rury (3% nominalnej srednicy wewngtrznej) = 8 kPa
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- odpornosé na przebicie = 1100 mm

- wytrzymalo$¢ na 30% deformacje¢ nominalnej $rednicy wewnetrznej rury bez uszkodzen

2.3. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712.

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego

frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé wymagania
PN-B-19701.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociaggows wodg

pitna.

2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetniaé wymagania PN-B-0671.

Remont drég gminnych dojazdowych do gruntéw rolnych : Zagajnik 1, Zagajnik 2, Zabtocie41 SST — 11
Przepusty pod zjazdami i droga

2.7. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czolowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania

PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone dos§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inspektora Nadzoru.

2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 1 spelnia¢ wymagania PN-B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki plytowe,

- zurawi samochodowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewéz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed

opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.4. Transport prefabrykatéw rurowych

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaltosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami.

4.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach

zabezpieczajacych przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przelozenia koryta cicku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robé6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.2. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentows powinien
by¢ dostosowany do wielkosci

przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykopy nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.3. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Rury nalezy ulozy¢ na przygotowanym podlozu po wytyczeniu osi przepustu. Jesli kofice rury maja wykonane
$cigcia dostosowujace jej

wyloty do ksztaltu nasypu i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy prawidtowo ja ustawic.
Utozone rury przed zasypaniem nalezy zglosi¢

do odbioru Inspektorowi Nadzoru..

5.4. Scianki czolowe

Deskowanie §cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251.

Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac
przez:smarowanie roztworem

asfaltowym lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Deskowanie wlotu winno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Stal
lub zbrojenie musi by¢

niezanieczyszczone, a prety zbrojenia musza byé proste. Betonowanie konstrukeji wykonywaé wylacznie w
temperaturach nie nizszych niz + 5 oC.

Betonowanie prowadzi¢ ze szczegblng starannoscia. Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢
przykrycie powierzchni lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, aby zapobiec odparowaniu wody i chroni¢ beton przed opadami. Beton pielegnowaé woda
przez okres przynajmniej 7 dni.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci
projektowej, ale nie predzej niz przed uplywem 7

dni.

Remont drég gminnych dojazdowych do gruntéw rolnych : Zagajnik 1, Zagajnik 2, Zablocie42 SST — 11
Przepusty pod zjazdami i droga

5.5. Zasypka przepustow
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Zasypke, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢
jednoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegblnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.1 1 5.2.

6.3. Kontrola robét betonowych.

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu

wg PN-B-06250.

6.4. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potlaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja

projektows oraz ustaleniami punktu 5.3.

6.5. Kontrola izolacji cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest :

m3

(metr szedcienny wykonanej lawy)
m (metr) wykonanego przepustu.
1 szt. wykonanej $cianki czolowej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czolowej,
- betonowanie konstrukeji fundamentu i przyczétka,

- wykonanie izolacij,

- wykonanie zasypki 1 zageszczenie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w §rodowisku agresywnych wéd
gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na ta$mie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D-06.02.01a PRZEPUSTY HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod zjazdem lub droga poprzeczng w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Zlaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw
rut.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé¢ materialéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
¢) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
caltej dugosci rury. Rury mozna skltadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ uktadaé warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac z podp6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprz¢tem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprze¢tem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialéow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza
obrys $rodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaled podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji
podanych w zaltacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (lawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospéiki),
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykoniczeniowe.

rPopE

ot No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaled SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu,
objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczeq.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebid.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;:

— dla wymiaréw w planie = 5 cm,
—  dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.
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5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— polozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncéw rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskéw lub §rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos§¢ potaczeft miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego poltozenia
w czasle zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedZ przepustu zaleca sig
wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =
0,98,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla
tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnieni skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonacé z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowsa z wczesniej wyhodowana trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
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Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows 1 ST. Do robot
wykoficzeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzed nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosdi, tj. zatrawienia, krzewéw,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robdt CZ@StOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i dokumentacji
, . 1 raz . .

terenu robét z dokumentacija projektowej
projektows

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Bicaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umoc.meme skarp przy wlocie 1 Biesaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialdéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaid wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M- Wymagania ogélne
00.00.00
2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00  Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a2 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

6. D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
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10.2. Normy

7. PN-B-
11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w
ramach budowy chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m.
Pniewo na odcinku dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o whasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowl warstwe nosna nawierzchni drogowey.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§é¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stab. mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé
mieszanka kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczet obceych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w normie PN-S-06102 [13].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakeji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2.  Wmnciwolci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych
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Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania dla Badania wedtug
podbudowy
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3]
3 | Zawatto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej 35 PN-B-06714-16
niz [4]
4 Z.awa.rtos‘c zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), 1 PN-B-06714-26
nie wigcej niz 8]
5 |Wskaznik piaskowy po picciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub 11 wg PN-B-04481, % od 30 do 70 ET]'M/ 593101
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie 35 PN-B-06714-42
wiecej niz 30 [10]
b) Scieralno$¢ czedciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw,
nie wigcej niz
7 | Nasiakliwosé¢, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18
[
8 Mrozqodpornosc, ubytfik _masy po 25  cyklach 5 PNLB-06714-19
zamrazania, % (m/m.), nie wiecej niz 7]
9 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 PNLB.06714-28
(m/m.), ]
nie wigcej niz
10 Wskgzryk no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie 30 PN-S-06102 [13]
mniej niz:
przy zageszczeniu Is> 1,00
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2,

Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objeto$ciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiaté6w do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi, w sposéb
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

56




Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podbDa

Podloze pod podbudowe powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie

nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci

optymalnej, powt6rnie wyréwnane 1 zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty

laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosd kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $ciéle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci

nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb

przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkmdanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. ZagOszczenie

Natychmiast po kofdcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Jakickolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modulu odksztalcenia
wtornego Ea, do pierwotnego Ei, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos§é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotno$é¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 400 m?
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornosé
8. |Scieralnos¢
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badad powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17.

W ptzypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazent plytowych, wg ,,Instrukgji badar podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”™ [18].
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m? lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wrlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosd okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bada pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposb losowy w obecnoéd Inspektora Nadzoru.,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaroéw dla kazdego odcinka drogi
1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach
2. | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach 1w miejscach wskazanych przez Inspektora
- modut odksztalcenia Nadzoru
- ugiecie sprezyste
3. | Szeroko$é podbudowy
4. | Réwnoséé podiuzna nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? powierzchni i w punktach
5. | Réwnosé poprzeczna charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
6. | Spadki poprzeczne wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru
7. | Rzgdne wysokosciowe
8. | Uksztaltowanie osi w planie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosd projektowanej o wigeej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szetokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosd warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 am.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 2 cm.

6.4.8. Noénosé¢ podbudowy

- modul odksztalcenia okreslony wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiccie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia Is pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wno¢ | nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obciazenia Eq obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtérnego Ez do pierwotnego Ei) nie powinien
by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja, wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosd co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdmie zageszezone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszcezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$é, zgodnie z
decyzja, Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie
7ageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru cz¢$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie

obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
wykonania podbudowy obejmuje:

Cena

prace pomiarowe,

oznakowanie robot

sprawdzenie 1 ewentualna naprawa podloza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na

wbudowania,

rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia 1 profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,
zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymywanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa,.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck.
13. PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

18. ,Instrukcja badat podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

miejsce
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach budowy
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku
dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnig¢ ulepszona drég 1 ulic o ruchu
ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzent od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS =15 MPa), okreslajacy

. G
wytrzymatos§é gwarantowana betonu (R# ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gbrnej przekroju
poptzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modytikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo
: dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacija projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywala maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-8-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej 1 pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-58-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa, piasku naturalnego, bez zanieczyszczent organicznych lub warstwa,
wlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
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W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasiakliwos§¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci §redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkltadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacii nalezy dostarczac zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaled podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z
informacji podanych w zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podltoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedtug ustalet dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyled wigkszych niz
+2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-5-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gl¢bokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub 11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kIN) na dobg na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym
dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczefstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sig
ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic
co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobeg.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
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5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajacy przed segregacjq 1 wysychaniem.

5.4.4. Whudowanie mieszanki betonowe;

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu malych robét, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglo$é na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonows
musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowe;
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadatt podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci plyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania
wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek
uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz mi¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gl¢bokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukceyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto
35% grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od
chwili zakoficzenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa, piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows 1 SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunictych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé badan do\;%sr;i;ine
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek- | wg pktu 215
materiatéw, ustalenie sktadu towania skladu mie-
mieszanki szanki 1 przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
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zageszezenie podloza gruntowego | w 3 przekrojach na | wg 5.3.2
kazdej dziakce
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
wytrzymalos§é betonu na $ciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000 m |+ 1 cm,
— grubos¢ podbudowy dtugosci nasiakliwosé wg
odbieranego PN-5-96014:1997
nasiakliwo$¢ betonu w odcinka [10] i pktu 2.2.9
podbudowie
mrozoodporno$é betonu w na prébkach wg PN-5-96014
podbudowie badanej 1997 [10]
nasigkliwosci
szeroko$§¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka

szeroko$ci £ 5 cm

réwnosé w przekroju

10 razyna 1 kmiw

przeswity miedzy

poprzecznym punktach gtéwnych |latg a
tukéw poziomych | powierzchnig
<12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia +

0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci
odbieranego

odcinka podbudowy

odchylenie £ 10
mm od rz¢dnych
zaprojektowanych

réwno$¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem

w dziesieciu
miejscach na kazde

nieréwnosci
<12 mm

lub lata 4-metrowa) 1000 m dtugosci

odcinka
wytrzymalo$¢ betonu w w trzech losowo wg PN-5-96014
podbudowie (metoda nieniszczaca | wybranych 1997 [10]

lub na prébkach wycigtych)

miejscach na
kazdym kilometrze

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad 1 drég eks-

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 c¢m dla auto-

presowych ico 100 |strad i drég eks-
m dla pozostatych | presowychi5 cm
drog dla pozostatych
drég
rozmieszczenie 1 wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny

szczelin

losowo wybranych
na kazde 2000 m
dlugosci odcinka

zgodnosci z
dokumentacja
projektows

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podloza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,.Wymagania
ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesé¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

e
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Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAYACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. De¢bski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robé6t drogowych, WKit, 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o malej nosnosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw
postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 c¢m, ruchu cig¢zkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego 1 zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowg
o konsystencji gestoplastycznej

— P
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartqsc wilm .
mieszanki betonowej

Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35

Kruszywo m? 0,70 + 1,30

3 | Woda m3 0,15+ 025

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek ditugosci plyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wickszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z
tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne 1 szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo ukladanych plyt z plytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukeyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju plyty w miejscach
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polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.
Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltows warstwa Scieralng nie zaleca si¢ wypelniaé
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmickng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana,
uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.
Przyktady konstrukeji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej ukltada si¢ warstwe $cieralna z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

>

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnosé

do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie plyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szezeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwosé pekania pdzniej utozone;

asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cz¢Sciowo zapobiec np. smarujagc podbudowe wapnem gaszonym

lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
Rys. 1.1. Przyklady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1415, o
1 Q |
« |05
Szczelina przy krawezniku
20 |
o™
(3]
L o |
15 0 N

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie ulozona warstwa §cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy chodnika
w ciggu drogi powiatowej nr 3421W Sokolowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dtugosci
440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcit kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawcinik rodzaju ,,2”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

| Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +£12

b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkoé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklo§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby 1 ograniczajacych powierzchnie gérne .

. 2. niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos§¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos§¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcjt kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig 1 wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 |2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczent odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].
5.3.1. Lawa zwirowa

FLawy zwirowe o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tthuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ lawy tluczniowej nalezy
wyrownac klificem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

FLawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne 2 ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalent powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggeszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzets wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Roéwnosé gornej powierzchni faw.

Rownosé gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie law.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Yawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

)
b)

)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchniq kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.




D.08.02.01. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z KOSTKI BETONOWE] GR. 6 CM.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w
ramach budowy chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m.
Pniewo na odcinku dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnika z kostki betonowej na dtugosci skrzydetek przyczétkéw pomiedzy skrzydetkami przyczétkow

a kraweznikiem 1 obejmuja swoim zakresem:

- przygotowanie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1 : 4 warstwa o grubosci 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej o gr.6 cm,

- zaspoinowanie stykéw plytek zaprawa cementowo-piaskowa 1 : 2,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do umocnienia.

- betonowa kostka gr. 6 cm z betonu kl. min. C25/30.
- piasek wg BN-87/6774-04,

- cement portlandzki z domieszkami marki 32.5.

- woda spelniajaca wymagania PN-88/B-32250.

2.3. Kostka betonowa.

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu C25/30,
- nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 5 %,

- mrozoodpornosé > 100 cykli,

- wlasciwg geometri¢ kostki.
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Plytki powinny posiadac atest producenta.
2.4. Podsypki cementowo-piaskowe.

Podsypke cementowo-piaskowa 1 : 4 oraz zaprawe cementowo-piaskows 1 : 2 dopuszcza si¢
wykona¢ bezposrednio na budowie.

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do zaggszczenia podtoza i podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek.
Pozostate roboty wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT.
Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera.
Przewozone kostki powinny by¢ w czasie transportu utozone na plask i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne wykonania robét.

Warunki ogdlne wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wlasciwej rzednej oraz
zageszezone. Wskaznik zageszczenia I nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podlozu nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskows 1 : 4 grubosdci 3 cm.
Gorna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do spadkéw poprzecznych i podtuznych
zgodnych  z wymaganiami w Dokumentacji projektowe;.

Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia I nie mniejszego niz 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Nawierzchnia bedzie uktadana na dlugosci skrzydelek przyczotkéw oraz na 3-m3trowych zejsciach za
skrzydetkami. Spadki podluzne 1 poprzeczne nawierzchni z plyt nalezy nadac takie same jak na chodnikach.
Szerokos¢ spoin pomigdzy plytkami nie powinna by¢ wigksza niz 12 mm. Plytki po utozeniu nalezy dogescié
zageszczarka plytowa. Plytki peknigte lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe. Po ubiciu plytek do
wymaganego profilu poprzecznego 1 podluznego, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej,
nawierzchnig¢ nalezy zamuli¢ zaprawa cementowo-piaskows 1 : 2.

Glebokosé zamulenia powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Zaprawa powinna tworzy¢ monolit z plytkami

i catkowicie wypelniac spoiny.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego oczyszczenia nawierzchni

z wszelkich zanieczyszczen (np. resztek zaprawy, piasku, itp. ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jakosci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza I >- 1,00,

- zgodno$¢ spadkéw poprzecznych 1 podluznych podloza z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- grubosé¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszczenie podsypki piaskowej I >- 1,00,

- zgodno$¢ profilu poprzecznego i podtuznego wykonanej nawierzchni z dokumentacjq rysunkowsa,

- réwno$¢ wykonanej nawierzchni,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowo$¢ wypetnienia spoin zaprawa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z
postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty
za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie rob6t do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej z dobiciem,

- spoinowanie nawierzchni,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pyléw mineralnych.
4.PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
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5. PN-78/B-06714-19
6. PN-66/B-06714-26

ilasto-gliniastych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metods bezposrednia.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczefl organicznych.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku
dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzeni oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
at. 1:
i obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obtzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzed
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' ogramc)za.]accych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
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glebokos§é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzed wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badanl i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




D-08.05.06 SCIEKI PODCHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-
Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
wykonaniem:
— $ciekow podchodnikowych,
— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek pochodnikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikoéw poprzez konstrukeje chodnika na zewnatrz korony drogi.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Krawezniki

Wymagania dotyczace kraweznikow przedstawiono w specyfikacji D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

Z
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $cickéw podchodnikowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuklosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

— na dlugosci + 10 mm,
— nawysokodciiszerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzezy i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢
zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypelnic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— ustawienie obrzeza,
- wykonanie §cieku.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeza

Wymagania dotyczace obrzezy przedstawiono w specyfikacji D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe”

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze réznic si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

b) réwnosé podtuzna $cicku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé przeSwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a latg
czterometrows,

©) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubodci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonana podsypka,
— ulozone elementy $cieku.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow przykrywajacych sciek
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-20.01.11. Scieki skarpowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z
ulozeniem $cieku skarpowego w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-
Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dtugosci 440mb. .

12. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu sciekow
usytuowanych zgodnie z Dokumentacja Projektows na skarpach obicktéw. Roboty, ktérych dotyczy niniejsza
ST obejmuja: utozenie prefabrykowanego $cieku trapezowego

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normamii ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00, pkt 2.

2.2. Sciek skarpowy
2.2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych
Do wykonanie $cieku skarpowego nalezy stosowac materialy:
— Betonowy prefabrykat $cieku skarpowego
—  Prefabrykaty nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.25
,»Katalogu Powtarzalnych elementéw Drogowych” w ilosci 2,40 szt. o masie 48 kg kazda, na 1 m

Scieku.

Tolerancje wykonania prefabrykatu:
grubosé: 13 mm,
szeroko$¢: 13 mm,
dlugosé: 110 mm.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Nasiakliwo$é betonu, badana zgodnie
PN-B-06250, powinna by¢ nie wicksza niz 4% Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250,
powinna by¢ co najmniej W6 Mrozoodporno$¢ betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna
wynosi¢ co najmniej m = 100

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstosé lub wypuklo§é powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jako§é produktu.
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podloze pod prefabrykat.
Na podsypke nalezy stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na
podsypke powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-96/B-
11113.
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2.4.  Umocnienie wylotu narzutem kamiennym

Do umocnienia wylotu nalezy stosowac materialy:

Pospétka lub zwir - jako podloze pod wylot

Nalezy stosowaé pospélke lub Zwir spetniajace wymagania PN-B-11111.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3. Roboty mozna
wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych
lub mechanicznych

4. Transport

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-
08.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

Sktadniki betonu i mieszanke betonows nalezy przewozi¢ wg zasad podanych w ST M.13.01.05. pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

52. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o§ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

53. Wykonanie $cieku skarpowego

Sciek z prefabrykatéw nalezy wykonaé zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych”. Wlot
nalezy wykona¢ z kostki betonowej ukladanych na podsypce zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych”, karta 01.11.

Roboty obejmuyja:
a) Wykopanie koryta pod $ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza.

Podloze, na ktérym beda uktadane elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podlozu, po prefabrykatami nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku
1:4 o grubosci 7 cm, wyprofilowaé i zggescic.

¢) Ulozenie prefabrykatow sciekowych.

Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nalezy ukltadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Element wlotu przylegajacy do Sciany
przyczotka powinien byé odpowiednio wyprofilowany (zaslepiony od strony przyczélka), aby umozliwié
wlasciwy kierunek odptywu wody. Drugi element wlotu i przylegajacy do niego element trapezowy Sciecku
powinny by¢ tak przyciete, aby $cisle do siebie przylegaly i nie stwarzaly mozliwosci przesiakania wody w glab
podloza. Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ woda przed wypelnieniem
zaprawa na pelng glebokos$¢. Szerokosé spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Elementy prefabrykowane $cieku nalezy kontrolowac na podstawie Atestow producenta,
potwierdzajacych spelnienie przez prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.

Skladniki betonu i zaprawy , mieszanke betonowa i beton nalezy sprawdzaé wg ST M.13.01.05. pkt. 6.

6.3. Kontrola jakosci wykonani a robot

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
- koryto pod $ciek
- podsypke
- wykonanie $cicku z prefabrykatéw

6.3.1. Koryto pod $ciek

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary koryta sa zgodne z Dokumentacja Projektows
zageszczenia dna koryta.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosit 2 cm, dla gtebokosci £ 1 cm.

Zaggeszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.2. Podsypka grubosé¢ podsypki nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1
cm

6.3.3. Sciek z prefabrykatéw niweleta $cicku nie moze réznic sie od niwelety projektowanej o
wiecej niz 1 % wymagane jest catkowite wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

72. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

1 m (metr) dlugosci $cicku z elementéw prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie

8. Odbiér robot

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8. Roboty objete
niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw, badani 1 oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty
wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku z prefabrykatow uwzglednia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
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- dostarczenie matetiatow

- wykonanie koryta z zaggszczeniem dna
- ulozenie podsypki i jej zageszczenie

- ulozenie prefabrykatow

- wykonanie badan

- uporzadkowanie terenu

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. wylotu $cicku z narzutu kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatéw

- wykonanie koryta z zageszczeniem dna
- ulozenie podsypki i jej zageszczenie

- ulozenie narzutu kamiennego

- wykonanie badan

- uporzadkowanie terenu

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-88/B-06250
2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-B-11111:1996

4. PN-90/B-14501
5. PN-79/B-06711

4. PN-B-06712
5.PN-96/B-11113

6. PN-B-32250
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-88/6731-08

Beton zwykly.
Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Swir i mieszanka.
Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa naturalne do betonu zwyktego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE] GR. 8CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W
Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dtugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

98




— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢é na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 1
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wilasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcit kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos$é, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
ukltadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny 1 zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacija projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatlosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonaweca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.212.2.3 1 wyniki badanl przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacija projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowsa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja & 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04

. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

A NS

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i1 ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 08.02.01a Chodniki z plyt betonowych antyposlizgowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z plyt chodnikowych
wskaznikowych betonowych stosowanych na peronach przystankéw trolejbusowych i autobusowych oraz
przejsciach dla pieszych w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-Obryte-
Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dtugosci 440mb.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem chodnikéw:
— na przystankach komunikacji zbiorowej

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie
jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu
ulatwienia przemieszczania si¢ 0oséb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni
bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorna
powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢
(lub koniecznos§é) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych
przez jezdnie lub torowisko.

1.3.3. Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna
powierzchnig z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez
jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglo$ci od krawedzi peronéw przystankowych,
oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi
zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie S$ciezek prowadzacych dla oséb
niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda,
wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
- cement do podsypki
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— woda,
2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy plyt

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:
- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
dlugosci plytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla woézkéw
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:
1 - plyty standardowe - biate
2 - plyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy idalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢
barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci. Na przyklad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co
najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a.
Dopuszczalne odchylki wymiarow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 11 2. Wymiary
i tolerancje wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary 1
tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Widok pogladowy w perspekiywie

Powierzchnia
ol antyposlizgows

1 2
''''' 7‘{('_' v_v_%-

T, ’ 7 |
aM\ N A-T‘ TA
.

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27-29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
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Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspekfywie

FPowierzchmis
TN antyposlizgowsa

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczeg6l powierzchni

A-A .

T

3
f =y ——- R \VAl A '
AN N i -
7 G

a

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki gléwnych wymiaréw plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] Klasa Dtugo$é [mm] Szeroko$¢ [mm)] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1
297x297 ®)
Grubo$¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci 1 grubosci zmniejszone do 1mm
2. Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej plyty powinna by¢
mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
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2.3.3.3. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatosé na U Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy

Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
MPa

3 0,0
>5.0

1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Plytki majga  zadawalajaca  trwalosé
na wytrzymalo$é (wytrzymalo$¢)  jesli  spelnione  sg

wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

1.4 | Odpornosé na I Odpornos¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
Klasa szerokiej Boéhmego,
odpo | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
r- zal. G normy badanie
nosci — badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000
mm?3/5000 mm?
1.5 | Odpornosé na I Powierzchnia gérna wypustek plytki winna
poslizgniecie mie¢ fakture antyposlizgowa wysokosci

okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢
co najmniej R 12 wedtug DIN 51130

1.5 | Dodatkowe Wykonane zgodnie z norma DIN 32984
a | wymaganie:
1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne
obciazenie niszczace | obciazenie niszczace
[kN] kN]
11 8,8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letniag gwarancje¢ na wtasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia plyt
brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnosé¢ ich dotykowo lub wzrokowo
producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnodci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mieé
jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteridw
normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
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2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem | normy PN-EN 1339
nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych probek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniaé nast¢pujace wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos§¢ pyléw - I'3, nasiakliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociaggows wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymalo$é Ros=14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparko-tadowarek z osprze¢tem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki
—  ubijakéw recznych do ubijania plytek,
—  narzedzi brukarskich
—  pil mechanicznych do cigcia plyt
—  innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportu, po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik
zaggeszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$é podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okolo 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by¢ ukladane na podbudowie 2z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowe;j
nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich
clementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy
uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobijaé zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykonaé¢ mlotkiem brukarskim poprzez elastyczna
przekladke.

Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych

— deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- -glebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: = 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,
— - szerokosci koryta: + 5 cm
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonego chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roéznice wysokosci
przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga przekraczaé¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie ré6wnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoéch sznuréw napietych
wzdluz spoin i przymiaru z podzialkq milimetrows raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na petna glebokosé.
Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt

Barwa, typ plytidesett utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1. 8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
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9.

wykonanie koryta pod chodnik,
wykonanie podbudowy
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.1. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materialéw

— ulozZenie i zaggszczenie podsypki

— ulozZenie i ubicie plytek

— wypelnienie spoin, oczyszczenie 1 pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badani i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Prfung von Bodenbeligen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsriume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3421W Sokotowo-
Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu KR2 (od 13 do 70
osi obliczeniowych 100 kN /pas/dobeg).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornosé¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sgq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatéw dla KR2
nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL I, IT; gat.1, 2
b) ze skal osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I 1T
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,

w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilociowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
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Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu
materiatéw dla IKR2

nr normy

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL. I, I1; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I 1T
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL I, II; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR1 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
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— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZEWCZy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw 1 probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM dla KR2
., od 0 do16 lub od 0 do 8 lub
Zawartos$¢ asfaltu 332% od 0.do 12,8 0d 0do 6.3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartosc
ziarn > 2.0 (41+71) (36+065) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku:
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badad prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4

Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-astaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
dla KR2
Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C,
> 5,52
kN >
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
— . - y —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

117




4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdéwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla KR2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70=100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartos$¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 43+5.8 43+58 4,560

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku:
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wlasciwosci Wymagania wobec
MMA, warstwy
wiazacej,
wyréwnawczej i
wzmacniajacej dla KR2

Modul sztywnosci petzania U, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (6,02
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
— - - - —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o > 98,0
8 | Wolna przestrzeni w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposo6b 1w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145¢ C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135¢ C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazani producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140 C do 170° C,
-zD 70 od 135¢ C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
Scieralna wiazaca 1 wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, Si1 GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ astaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z

Ip Podloze do wykonania warstwy
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| z mieszanki betonu asfaltowego | asfaltu uplynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
Podbud.owa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podb.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Naxx@erzchma asfaltowa o chropowatej 0d 02do 05
powierzchni

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy

9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosc od 0,5 do 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,05 16,05 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +30
0,30 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # n
+2,0
0,075mm >
4 [ Asfalt +0,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos§é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 125 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazafl producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$é wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badai na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki i
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Whasdciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosSci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢é oraz zakres badani 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |Réwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugoséé zlacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
Warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena clagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place ey - -
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
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Drogi klasy G i Z 6 9 12

Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzed w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzent obeych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-§-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwitdéw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

126




D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle
z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzaltki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbhudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowanl tymczasowych (z61te) 1 trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci 1
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku os$wietlenie w
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celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cz¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoniczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakofniczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaraciji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie zolte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowati materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
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— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mas¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkgji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numert,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg, grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowanl grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w propotcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktérej spéjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania matetialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 1. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyczaych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopied hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa, odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwaltego, powinna by¢ biala lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Whasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
©) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajno§é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 |2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatoéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa,.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustaled zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubodci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic od ilo$ci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunigcia po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4 latach dla
materiatéw o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dziend

Widzialnos¢ oznakowania w dzieni jest okreslona wspétczynnikiem luminancii 3 1 barwg oznakowania
wyrazona wspoélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  206ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  2z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancii w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  206ltej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,
Warto§¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 206ltej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno§¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélcezynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m21Ix-, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2Ix1, klasa R4,
—  2z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,
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Wartos¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m21x!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix, klasa R3

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix!, klasa R2,

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspotezynnika odblasku Ry, = 70 med m21x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
cksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagad wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m21x!; klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
wartosci wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdlczynnika luminancii 1 wspoétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoscl na starcie, a
nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wiskainik szorstkosc SRT w normach powierzchniowych gostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarn i sprzet do jego wykonania sq identyczne 3 przyjetymi w PN-EN
1436:2000/4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatléw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzieft, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowa,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

—  widzialno$ci w dziefy,

— szorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci 1 wspdlezynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§é pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdlezynnika odblasku i po 3
odczyty wspolczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .CZ?StOtHWOé.é .. Minima.l na ilos¢
pomiaréw, co najmnie; pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—-do 10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto§¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badat widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
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[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonaweca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowanl na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikoéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwo$ci materiatéw .
miesiace >6

do znakowania przy skfadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

na pas

Lp. Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1 | Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- z06ltej tymczasowe;j

mecd m2 Ix-

1

mcd m2 Ix-

1

=250
=150

R4/5
R3

2 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej

- 7206ltej

mecd m2 Ix-

1

mecd m2 Ix-

1

=200
=100

R4
R2

3 | Wspotcezynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy bialej

mecd m2 Ix-

1

=150

R3

4 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego

dnia po wykonaniu, barwy bialej

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30

mecd m2 Ix-

RW3
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix- > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 1
wykonania, barwy bialej

6 | Wspolczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia

po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— iotte - > 0,30 B2

7 | Wspolezynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- olte] - >0,20 Bl

8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciaggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix- > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej ! =160 Q4
— z0he] med 11n*2 Ix- > 100 Q2
mcd m?2 Ix-
1
9 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m*2 Ix- > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej ! > 130 Q3
— 6kt mcd r]J[r2 Ix- > 80 Q1
mcd m2 Ix-
1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
cksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4

Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
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Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku Ri. dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

- z06ltej tymczasowe;j

mecd m?2 Ix-

mecd m2 Ix-

=200
=150

R4
R3

Wspdtcezynnik odblasku Ri. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z06ltej

mecd m=2 Ix-
1

mecd m?2 Ix-
1

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy biale;

mcd m2 Ix-
1

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biale;j

mecd m2 Ix-

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m2 Ix-

RW2

Wspolezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z06ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspolezynnik luminangji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z6ttej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspolezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- 206ltej

mcd m2 Ix-
1

mecd m2 Ix-
1

mecd m2 Ix-
1

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej ! =130 Q3
~ z6he] mcd r1n*2 Ix- > 80 Q1
med m? Ix-
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badant wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowad farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi¢cy, przej$é dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiccy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
zlaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skrocié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
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parametrach (R > 100 mecd/m2x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.,

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/ A1:2005

PN-EN 1463-
1:2000
PN-EN 1463-

1:2000/ A1:2005

PN-EN
2:2000
PN-EN 1871:2003
PN-EN  13036-4:
2004(U)

1463-

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporoéw poé]izgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukgje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
3421W Sokotowo-Obryte-Pniewo-Zatory w m. Pniewo na odcinku dlugosci 440mb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku 1 miejscowosci,
— znakdw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
matetiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngetrzne zrédlo swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certytikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbélowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonad
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$é ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalerl, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdéw 1 tablic
oraz od iloéci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie 1 jej dob6r wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochtlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
konficow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwienl, pekni¢é i ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latard itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstruke;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo§¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykoniczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornosé na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwaltosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m-2 > 0,60 WI.2
obciazenie sita
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDTS*
<115 TDT6
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiefi - m chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klas¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa

TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoijne gigcie o
promieniu giccia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na caltym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofaldowan i1 otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gicta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczeistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalo§ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
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sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd Ix'm2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwi¢kszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci i wspélezynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspdlrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtezynnik odblasku R’ (kat | cd/m?x typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej > 50 > 130
- 20lte] > 35 > 120
- czerwonej 210 > 45
- zielonej
- niebieskiej i ; i fi
- brazowej 2 >
- pomarafczowe] =>0,6 > 8
- szarej > 20 > 65
=30 > 90
2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspolrzedne chromatycznosci
x,y *) dla folii:

- bialej B>0,35 B>027
- 26kte] B >0,27 B>0,16
] ;zgz\zznel B >0,05 B>0,03
- niebieslldej p 20,04 p =003
brazowel B> 0,01 B >0,01
- pomaraficzowe] 0,09>B>0,03 | 0,09>p>0,03
- szare B>0,17 B>0,14

0,18 > >0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .. 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii = : : : :
oftatyp Lo y 0,477 0,440 0,483 0,534
. .. 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii = : : : :
ofta iyp 2 1o y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0.171 0.220 0.160 0.038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,400 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficona X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien), pecherzy i odklejent na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem linjowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugoéci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢é na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowsa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédel §wiatla, d) symbolu klasy ochronno$ci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w
sposoOb sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Y.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Yaczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
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przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru roboét istniata mozliwo$§é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wbd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg 1 SST.
Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
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szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakédw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieczne;j
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukejach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjgq wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢
czesel konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej cze¢sci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukeje
wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywatla si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych sie poza korona drogi, gbrna cz¢$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastaciji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukceji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdlezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédla $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa 1.1 Klasa 1.2 Klasa 1.3
Biata 40 < L <150 150 < L. < 300 300 < L. <900
Z6Ma 30 < L.<100 100 < L. < 300 300 < L.<900
Czerwona 61520 20< L <50 50<L<110
Niebieska 4<L=<10 101540 40 < LL<80
Zielona 8 <L <20 20<L<70 70 < LL.<50
Ciemnozielona 4<L=<10 10<L <40 40 < L.<80
Brazowa 4<L=<10 101540 40 < LL<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: c¢d-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Clemno— Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Bialaizolta | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15




luminancji

Réwnomierno$é luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoéci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposo6b polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbhudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopieft IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopient ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla
wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac calgq konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatléw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacije:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
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e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
@) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiat6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawecy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéow
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocin/a
badania Wy O,W
badan
1 |Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadad

powierzchni | badad z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badad
elementéw w | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢

kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
robow licza- nktu 2
2 | Sprawdzenie \cVe}jf do 1\8700 4 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punk

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw 1 badani jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiagca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane;
na dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dzialanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

20.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
ptEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwigzane

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢s¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢§¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw  technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z,/2005-03-009
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