SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA PRZEBUDOWY CHODNIKA
W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 3437W
ALEJA TYSIACLECIA W PULTUSKU

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymaga wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostana wykonane w ramach przebudowy chodnika
w ciggu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysigclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawatte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloé¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czgS¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

142.  Droga - wydzclony pas tetenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

143.  Dzennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzefi zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw 1obot, przekazywania polecen 1 innej korespondendji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wy-
konawca 1 projektantem.

144.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

14.5.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.6.  Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

14.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

14.8.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

14.9.  Korpus drogowy - nasyp lub czei¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korona drogj i skarpami rowéw.

1.4.10.  Koryto - element uformowany w kotpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawietzchni.

14.11.  Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.12.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowa-
dzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$d matetialdw oraz robét.

14.13.  Materiany - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania tobét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

14.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.




a)  Warstwa Ocieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b)  Warstwa willica - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa, Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
lozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa,

o  Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnoscl podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazeri od rachu na podloze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorma cze¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkdji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dzataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

14.15.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
MOStowego.

14.16. Odpowiednia (bliska) zgodnom - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

14.17.  Pas drogowy - wydzelony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.  Pobocze - cz¢i¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzet
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego opatcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.19.  Podmie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

14.20.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizadji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.421.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentadji Projektowej.

14.22.  Przedsibwziticie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modemizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

14.23.  Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przepltywu matych
cekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1424.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25.  olepy Kosztorys - wykaz tobét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewrziecia budowlanego, stanowiaca odrebna caloéé konstrukeyjng lub technolo-
giczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkdji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budows, modermizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i polece-

niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje 1 wspdlrzedne reperdw, wspdlrzedne punktow gléwnych oraz wszelkie dane

niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na whasny koszt.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa




Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa :

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnomn robét z Dokumentacjn Projektown i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacii.
W przypadku rozbieznoscl w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiazuje nastepujaca kolejnoéé ich waznosci:

1) Specyfikagje Techniczne,

2) Dokumentacja Techniczna (rysunki),

3) Wyceniony Przedmiar Robét,

4) Wszelkie inne dokumenty bedace czescia Dokumentacii.
Uzupelnienia i uzgodnienia maja, waznos¢ dokumentu, ktéry modyfikuja.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosct
opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja, Projektowa 1 ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne s odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerandji. Cechy matetialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac
bliska zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawrea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia 1 odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonaweg na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapoty, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziedt 1 w nocy tych zapér 1 znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapoty 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczecem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 flosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Tablice informacyjne beda, utrzymywane przez Wykonawceg w dobtym stanie przez caly okres realizacji tobét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktows,

1.5.5. Ochrona Orodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace,

b)  podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 woké! terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeri lub ucigzliwoscl dla oséb lub wiasnosd
spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosd i zabezpieczenia przed:




- zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpoDarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia matetialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy §wiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawnions jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoticzeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji
panistwowe.

Jezeli Wykonawea uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtusnolci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzed w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows, dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg, by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeft podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakdie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawea bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wiadze oraz bedze z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obcilDed osi pojazdow

Wykonaweca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie matetialéw 1 wyposazenia na iz
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
cagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukodczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczelstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosd Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sill do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposdb diagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti 1 inne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zr6dta uzyskania matetialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych matetriatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czescl) matetiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze matetialy uzyskane z dopuszczonego Zrodta w
sposob dagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolet od whascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie matetialéw z jakichkolwiek
Zr6det miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratotyjnych oraz proponowans przez
siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar losciowych i jako$ciowych materialéw 2 jakiegokolwiek zrédta,
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekohwick inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete 2 terenu ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypee i rekultywagji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagat umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w
obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowry.

Eksploatacja Ztédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$c

stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws, akeeptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W ptzypadku, gdy Inspektor Nadzor bedzie przeprowadzal inspekdje wytwémi beda, zachowane nastepujace warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czescl wytwormi, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.




2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z tetenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartodciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wihasne
tyzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialow

Wykonawrca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ watiantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem matetiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta, Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdw 1 iloscl wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows,

Sprzet bedacy wilasnosca Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobtym stanie 1 gotowosc do
pracy. Bedze on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST' przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczent obciazenia na o§ przy transporcie matetialéw/ sprzetu na i z tetenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od whadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawrca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng nickorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwosc przewozonych matetiatGow.

Liczba srodkéw transportu bedze zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows,

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ct wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosc przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatéw, doswiadezenia z przeszloscl, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakoscl, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cz$¢ ogolng opisujaca:

- otganizacj¢ wykonania robét, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- otganizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzalnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowane] kontrolii sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawea zamierza Zleci¢ prowadzenie badary),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badart laboratotyjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wydaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacii Inspektorowi Nadzoru;

b)  cze8¢ szezegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzeni stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 loé¢ srodkéw transportu oraz urzadze do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utrata ich whasciwoscl w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z matetiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jako$¢ robét.




Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrole robét 1 jakosc matetialéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiaty 1 badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet badawezy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okredlajacych procedury badar.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inspektor Nadzoru bedze przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materialéw i dopusdi je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych matetialGw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
wagpliwosci co do jakosd, o ile kwestionowane matetialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawcee do badafd wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane 1
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akeeptadji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedze przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badad (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoscl 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawecy 1 producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materialéw 1 rob6t z wymaganiami ST' na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zeci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z Dokumentacja, Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzydia tylko te matetialy, ktdre posiadaja;
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma, zharmonizowang, albo europejska, aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,
2. dekKlaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosdi z:
* Polska Norma lub
* aprobaty, techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1.
iktére spetniaja wymogi ST.
Do uzycia dopuszcza si¢ réwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych bada beda dostarczone przez Wykonaweg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Drziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzenniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda, dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludz i

mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatlg, technika, w porzadku chronologicz-

nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dzennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika 1 opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosc 1 harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatyczoymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosc geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia tobot,

- dane dotyczace jako$ci matetialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagl 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecett Wykonawcy rob6t.

2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$cd materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoscl. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

©  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoly odbioru robdt,

¢)  protokoly z narad i ustalen,

by korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokoltwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda, zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do weladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednos-
tkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét.

Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana, do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okresélania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugodé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlodci, ktére maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedze utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob dagly zachowanie dokladnosd wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystegpowania dtuzszej ptzerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoscl beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga, by¢ dolaczone w formie oddzelnego zalacznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalett odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgSciowemu,

©  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosd 1 jakoscl wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogblnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zaktyciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosdi 1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbiotu czesciowego robét dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiotze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich floéd, jakoscl 1 warto$ci.
Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoticzenia robét 1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéa Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja, Projektowa i ST.

W toku odbiotu ostatecznego robdt komisa zapozna si¢ z realizacja ustaleni przyjetych w trakdie odbiordw robét zanikajacych 1 ulegajacych
zakeyciu, zwhaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej ub robotach
wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosd i ustala nowy termin odbiotu ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja, Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego 1ob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawrea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy.

Specytikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupelniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy 1 rejestry obmiardw (oryginaly).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ.

dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami ustawy o wyrobie budowlanym wbudowanych matetialéw zgodnie z

STiew.PZ].

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST'1 PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (ap. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzer.

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg kormsp, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ toboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

S

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
84. “Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne
Podstaws, ptatnosc jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows, ustalona dla danej pozydii
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych tyczattowo podstawa, platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawee w
danej pozydiji kosztorysu.
Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnodcl, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, oktreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych matetiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy.
- warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST 1D.M.00.00.00
Koszt dostosowania sic do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okteslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztotysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6w/ przejazdéw i organizadji ruchu obejmuje:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru 1 wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.

©  oplaty/dzierzawy terenu

d  przygotowanie terenu

©  konstrukca tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, batier, oznakowan i drenazu.

()  tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizacji rachu obejmuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel

(b)  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usuniecie wbudowanych matetialow 1 oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianam).

15




D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych w ramach przebudowy
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja odtwotzenie w tetenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych,
przeniesienie punktdw poligonowych osnowy geodezyjnej 1 reperéw oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie
objetym zaktesem jak w pkt. 1.1 n/n ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji 1 budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$§é z Dokumentacia
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét okreslonych w pkt. 1.3 sa;

- stupki betonowe,

- pale 1 paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
§rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okolo 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t
Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowaé odpowiedni sprzet geodezyjny:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i
przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegéltowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszaq by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczenl powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokos§ciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora
Nadzoru wspélrzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdza¢ z dokladnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows oraz dane geodezyjne przckazane przez Inspektora
Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentadji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosd zaleznej od charakterystyki terenu
1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nizz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie mogg, by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw
stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosd przekraczajacej 1 m oraz wykopéw glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania tetenu oraz geomettii trasy drogowej. Odleglos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Przeniesienie punktéw poligonowych i reperow
Przeniesienie punktéw poligonowych i reperéw powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z
Panstwowym Oérodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiona lub zalozona osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza,
oraz mape ewidendji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kredlenie
reczne) lub przy pomocy automatéw krelacych (ploterow).
Wykonana dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukeji 0-
3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materialy:
- wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia,
- powykonawcza mape inwentaryzacyjna,
- kopie wykazéw wspolrzednych i wysokos$ci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspolrzednych punktéw granicznych,
- kopie protok6tow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochroneg,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélaych zasad okreslonych w
instrukcjach 1 wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2.  Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych 1 krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie réwninnym
nastepuje na podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j,
ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przediozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji

geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie punktéw poligonowych i reperéw,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

o= e A Al ol
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w ramach
przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem rozbiérki nizej wymienionych
elementéw:

- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni z plyt cementowych chodnikowych,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej,

- rozebranie kraweznikéw,

- rozebranie obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonaweca jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia prac rozbidérkowych, za ich zgodno$é z ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Material z rozbioérki jest wlasno$cia Zamawiajacego. Nalezy wywies¢ go dowolnymi §rodkami transportu do
tego przystosowanymi w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy nie wskaze miejsca

wywézki materiatu z rozbiérki musi je znalez¢é Wykonawca. Wtedy do kalkulacji przyjaé odlegltosé wywozu
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5 km. Material z rozbiérki nawierzchni chodnika przewidziany jest do odzysku z wywozem materiatu na
odlegto$¢ do 10km.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.
Roboty rozbiérkowe wykonywane beda z uzyciem sprzetu i recznych narzedzi.
Materialy przewidziane do powtérnego wykorzystania ( np. kostka betonowa, plyty chodnikowe, obrzeza,
kraweznik) nalezy rozbieraé ze szczegdlng starannoscia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiérek zostal wykonany zgodnie z ustaleniami.
7. OBMIAR.
Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych sa:
- 1 m2 rozebrania nawierzchni bitumicznej, z plyt cementowych chodnikowych, z kostki betonowej
brukowej.
-1 mb rozebrania obrzezy chodnikowych, kraweznikow.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Odbiér robot jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;.

9. PELATNOSC.

Platnosc¢ za jednostke wykonanych robét rozbidrkowych wg pkt 7 niniejszej ST, zgodnie z obmiarem 1 ocena
jakos$ci wykonanych robét.

Cena jednostkowa robét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbgdnego sprzetu rozbiérkowego,

- prace rozbiérkowe,

- odwiezienie materialéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- oznakowanie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbidérkowych”.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowsa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja
Tysiaclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
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— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii 1 produkgji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h . P R
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +£12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkoéé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklo§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby 1 ograniczajacych powierzchnie gérne .

. o niedopuszczalne
uszkodzenia (cieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos§¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 |2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczent odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transpott cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tfaw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ fawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

FLawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

FLawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzed wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocs przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$émy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gérnej powierzchni taw.
Rownosé gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy 1 przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi

*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.




D.08.02.01. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z KOSTKI BETONOWE] GR. 6 CM.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej w
ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnika z kostki betonowej na dtugosci skrzydetek przyczétkéw pomiedzy skrzydetkami przyczétkow

a kraweznikiem 1 obejmujg swoim zakresem:

- przygotowanie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1 : 4 warstwa o grubosci 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej o gr.6 cm,

- zaspoinowanie stykéw plytek zaprawa cementowo-piaskowa 1 : 2,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania matetialéw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do umocnienia.

- betonowa kostka gr. 6 cm z betonu kl. min. C25/30.
- piasek wg BN-87/6774-04,

- cement portlandzki z domieszkami marki 32.5.

- woda spelniajaca wymagania PN-88/B-32250.

2.3. Kostka betonowa.

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu C25/30,
- nasiakliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,

- mrozoodpornosé > 100 cykli,

- wlasciwg geometrie kostki.

Plytki powinny posiadac atest producenta.

2.4. Podsypki cementowo-piaskowe.

Podsypke cementowo-piaskowg 1 : 4 oraz zaprawe cementowo-piaskows 1 : 2 dopuszcza si¢
wykona¢ bezposrednio na budowie.
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3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zageszczenia podloza i podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek.
Pozostale roboty wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera.
Przewozone kostki powinny by¢ w czasie transportu utozone na plask i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne wykonania robét.

Warunki ogdlne wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wlasciwej rzednej oraz
zageszezone. Wskaznik zageszczenia I nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podlozu nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskows 1 : 4 grubosci 3 cm.
Gorna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do spadkéw poprzecznych i podtuznych
zgodnych  z wymaganiami w Dokumentacji projektowe;j.

Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia I nie mniejszego niz 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Nawierzchnia bedzie uktadana na dlugosci skrzydelek przyczotkéw oraz na 3-m3trowych zejsciach za
skrzydetkami. Spadki podtuzne i poprzeczne nawierzchni z plyt nalezy nadaé takie same jak na chodnikach.
Szerokos¢ spoin pomigdzy plytkami nie powinna by¢ wigksza niz 12 mm. Plytki po ulozeniu nalezy dogescié
zageszczarka plytowa. Plytki peknigte lub uszkodzone powinny byé wymienione na nowe. Po ubiciu ptytek do
wymaganego profilu poprzecznego i podiuznego, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej,
nawierzchni¢ nalezy zamuli¢ zapraws cementowo-piaskows 1 : 2.

Glebokos¢ zamulenia powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Zaprawa powinna tworzy¢ monolit z plytkami

i catkowicie wypelniaé spoiny.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowiazany jest do dokladnego oczyszczenia nawierzchni

z wszelkich zanieczyszczen (np. resztek zaprawy, piasku, itp. ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jako$ci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zageszczenia podloza I >- 1,00,
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- zgodno$¢ spadkéw poprzecznych i podluznych podloza z wymaganiami dokumentaciji projektowej,
- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszczenie podsypki piaskowej I >- 1,00,

- zgodno$¢ profilu poprzecznego i podtuznego wykonanej nawierzchni z dokumentacja rysunkowa,

- réwno$¢ wykonanej nawierzchni,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowo$¢ wypelnienia spoin zaprawa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 7.

Jednostka obmiarows jest 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z
postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli choc¢ jeden z pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty
za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 9.

Platnoséc za 1 m2 wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej z dobiciem,

- spoinowanie nawierzchni,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrole jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pyléw mineralnych.

4. PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczed
ilasto-gliniastych.

5. PN-78/B-06714-19  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

6. PN-66/B-06714-26  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zaktes robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzent oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklo§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerbyr . ogramc}za-]acych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podkliadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatodci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzed wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badanl i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




D - 04.04.01a PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z przebudows chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa naturalnego do mieszanek niezwigzanych wg PN-EN 13 285
Tablica 1.

Rozdziat Odniesienie
w PN-EN Wrasciwosci mieszanki niezwigzanej do tablicy wg
13 285 PN-EN 13285
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,510/63 Tabl. 4
432 Ma.ksymal.r}a zawarto$¢ pylu, kategoria nie UFw Tabl. 2
wyzsza niz:
43.2 Minimalna zawarto$¢ pylu LFxr Tabl.3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy Tabl. 416
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441

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg
rys.6.816.10

Tabl.5i6

442

Tolerancja przesiewu — poréwnanie z wartoscia
deklarowana przez dostawce

Gs

Tabl. 7

442

Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w

przesiewach

Gs

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%),
nie mniejszy niz:

- W nasypie:

- w wykopie:

SEs0

Wskaznik plastycznosci I , (%0) nie wigkszy niz:

0-6

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/140dsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Odpornosé nascieranie (dotyczy frakeji
10/140dsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria pg

Deklarowana

Mrozoodpornosé wg PN-EN1367-1, jako
warto$¢ Srednia wazona, kategoria nie wyzsza

F7

Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy , przy
energii0,59]/cm?i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej:

80

Wodoptzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, ,
ptzy enetgii 0,59]/cm? , wspdtezynnik filtracji
kio (cm/s) , co najmniej

NR

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane] [Yo
(m/m)], wg wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80-100

Za miarodajne uznaje si¢ : uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pylu, , zawarto§¢ nadziarna , wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy 1 wodoprzepuszczalnosé , okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

3.0. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
©) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bed
4 stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanki na
podbudowe przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwo$¢ badan

. Maksymalna
Minimalna ierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan |POV'
. .| podbudowy
na dziennej .
dzialce przyp adajaca
. |najedno
roboczej

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki i zawarto§¢ wody zgodnie z tablicg 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ep jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci mieszanki niezwigzanej.

Badania mieszanki niezwigzanej powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci wg tablicy 1.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢é pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

, ¢ podlus .
2 |Réwnos¢ podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej £10%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej zgodnie z Tablica 2
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Tablica 2

Cechy Wymagane cechy podbudowy
podbudowy
z kruszywa o _
o wskazniku | Wskaznik Maksvimalne ueiocic .Mlmmalny rnoc,lul odksztal—cema
Waos Nie | zageszczenia 1aKsy. gle mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod kotem, mm
mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia Eq obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5 Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenka pomoc
wskaznika
plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu —Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu
PN-EN 1097- 1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczenie odpornosci na
$cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw-Metody oznaczenia odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw-Czesé 6: Oznaczanie gesto$ci
ziaren
i nasiakliwoS$ci
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych-
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych-
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych-
Cze¢é¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie
Kruszyw
PN-ISO 565  Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektronicznie-
wymiary nominalne oczek
PN-EN 1386-1 Mieszanki zwigzane 1 niezwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie , wymagania ogdlne i
pobieranie
probek
PN-EN 1386-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢§¢ 47:Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia
liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.
13. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.




D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudows chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikaciji Technicznej dotycza wykonania wyréwnania istniejacej podbudowy
kruszywem i obejmuja:

— warstwe wyréwnawczo-wzmacniajaca o $r. gr. 8 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatléw podano w ST D.00.00.00.

2.2 Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i /lub Zwiru,
spelniajaca wymagania podane w p. 2.2 ST D.04.04.01.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST 1.00.00.00.

3.2, Sprzet do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajace;j
Do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
nalezy stosowac sprzet podany w p.3.2 ST D.04.04.01.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.
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4.2, Transport materiatéw do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej
Wymagania dla transportu nalezy przyjmowac wg p.4.2 ST D.04.04.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00.

5.2. Wykonanie warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Warunki przygotowania mieszanki kruszywowej na warstwe wyréwnawczo-wzmacniajaca nalezy przyjmowaé
wg zasad podanych w p.5.2.2 ST D.04.04.01.

5.2.2. Rozkmdanie kruszywa
Rozktadanie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.2.3 ST D.04.04.01.

5.2.3. Zaghszczenie
Zasady zageszczania mieszanki kruszywowej podano w p.5.2.4 ST D.04.04.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w p.2.1 n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materialéw.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3.  Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ badanl kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie na dziennej warstwy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[ m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosé kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie 1 no$nos$¢ warstwy 1 prébka na 500 m?
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 SST D.04.04.01 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie wuOciwolci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w p.2.2 n/n ST.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej
dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”’. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wilasciwosci okreSlonych w p.2.2  powinny by¢
wykonane przez Wykonawce dla kazdej partii kruszywa, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatéw. Préobki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnolci kruszywa

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancja +1%, -2%, wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug PN-B-04481 [21]. Wilgotno§é mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714/17
[9] przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m’,
razem z oceng zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zaglszczenia warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-02 [9] . Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w
dwéch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na
1000 m”,

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen
plytowych, wedlug p.6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej
Czestotliwo$¢ i zakres badafl oraz pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyrownawczo-
wzmacniajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy Co najmniej co 100 m
2. |Réwnosé podtuzna Co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3. |Roéwnosé poprzeczna Co najmniej co 100 m tatg 4 m
4. | Spadki poprzeczne Co najmniej co 100 m
5. | Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. | Uksztaltowanie osi w planie w dokumentacji kontraktowej, lecz nie
rzadziej ni co 50 m
7. | No$nosc¢ 1 zageszczenie
wedlug obcigzen Co najmniej co 100 m
plytowych

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych podbudowy po wykonanin warstwy wyréwnawczo-
wzmacniajlcej

6.4.1.1. Rownomd warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18], z cz¢stotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ lata z czestotliwo$cia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci warstwy nie powinny przekraczac¢ 12 mm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
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Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja : £0,5 %.

6.4.1.3. Rz0dne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi warstwy i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w dokumentacji
projektowej, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i
-2cm.

6.4.1.4. Ukszta®owanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentaciji projektowe;j,
lecz nie rzadziej niz co 100 m.

O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.1.5. SzerokodD warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentaciji projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze 16znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

. . 3 . ..
Jednostka obmiarows jest 1 m” kruszywa wbudowanego na warstwe wyréwnawczo-wzmacniajaca.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbidr warstwy wyréwnawczo-wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest

dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie
z warunkami podanymi w SST 1.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? wyréwnania kruszywem obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie rob6t

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna 1 dostarczenie na miejsce
—  wbudowania,

— rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
— projektowanej niwelety,

—  zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy 1 okreslenia.
3. PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
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4. PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczed obcych.
5. PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyléw mineralnych.

6. PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

8. PN-B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

0. PN-B/06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10. PN-B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeni organicznych.

11. PN-B-06714/42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

12. PN-B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

13. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

14. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

15. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podataych i podtoza plyta.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
21. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE] GR. 8§ CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja
Tysiaclecia w Puttusku.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zaktes roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
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— nagrubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalto$¢ na Sciskanie

Wytrzymalto$é na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornoé¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wytrobu.

2.3.3. Woda

Wilasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcit kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalos§é, mniejsza nasigkliwo$¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina ta$§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny 1 zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacija projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badafi wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonaweca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badad przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuzanych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowsa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.




D - 08.02.01a Chodniki z ptyt betonowych antyposlizgowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z plyt chodnikowych
wskaznikowych betonowych stosowanych na peronach przystankéw trolejbusowych i autobusowych oraz
przejSciach dla pieszych w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja
Tysiaclecia w Pultusku.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem chodnikéw:
— na przystankach komunikacji zbiorowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych 1 w innych miejscach gdzie
jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu
ulatwienia przemieszczania si¢ 0séb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni
bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gorna
powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Shuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwosé
(lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejScie dla pieszych
przez jezdnig lub torowisko.

1.3.3.  Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana gérna
powierzchnia z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez
jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi peronéw przystankowych,
oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi
zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie S$ciezek prowadzacych dla os6b
niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie znajdujq si¢ schody, winda,
wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki

— woda,
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2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy plyt

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy plyt wskaznikowych:
- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
dtugosci ptytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla woézkow
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:
1 - plyty standardowe - biate
2 - plyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy idalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢
barwiony w masie, w zwiazku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci. Na przyklad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co
najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary
i tolerancje wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary 1
tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Widok pogladowy w perspekiywie

Powierzchinia
ol antypoilizgowa

1 2
''''' 7‘1K'_' v_v_g-

I | | I |
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.

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27-29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Widok pogladowy w perspekfywie

) Powierzchnia
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegd! powierzchni
A-A
b c b
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a

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki gléwnych wymiaréw plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] Klasa Dtugo$é [mm] Szeroko$¢ [mm)] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 1
297x297 ®)
Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szeroko$ci 1 grubosci tej samej plyty powinna by¢
mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
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2.3.3.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajacq w warunkach mrozu

1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

1.2 | Wytrzymalo$¢ na U Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy

Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
MPa

3 0,0
>5.0

1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Plytki maja  zadawalajaca  trwalosé
na wytrzymalo$é (wytrzymalo$¢)  jesli  spelnione  sg

wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

1.4 | Odpornosé na I Odpornos¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
Klasa szerokiej Boéhmego,
odpo | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
r- zal. G normy badanie
nosci — badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000
mm?3/5000 mm?
1.5 | Odpornosé na I Powierzchnia gérna wypustek plytki winna
poslizgniecie mie¢ fakture antyposlizgowa wysokosci

okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢
co najmniej R 12 wedtug DIN 51130

1.5 | Dodatkowe Wykonane zgodnie z norma DIN 32984
a | wymaganie:
1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne
obciazenie niszczace | obciazenie niszczace
[kN] kN]
11 8,8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wtasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia plyt
brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnosé¢ ich dotykowo lub wzrokowo
producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnodci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢
jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriéw
normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
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2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem | normy PN-EN 1339
nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych probek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniaé nast¢pujace wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos§¢ pyléw - I'3, nasiakliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociaggows wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymalo$é Ros=14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparko-tadowarek z osprze¢tem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki
—  ubijakéw recznych do ubijania plytek,
—  narzedzi brukarskich
—  pil mechanicznych do cigcia plyt
—  innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportu, po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podituznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik
zaggeszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$é podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okolo 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by¢ ukladane na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowe;j
nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich
clementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy
uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobijaé zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykonaé mlotkiem brukarskim poprzez elastyczna
przekladke.

Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych

— deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3,,
b) w zakresie innych materiatéw
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- -glebokosci koryta:
— o szeroko$cido3m: = 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,
— - szerokosci koryta: + 5 cm
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonego chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roéznice wysokosci
przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga przekraczaé¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie ré6wnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomoca dwoéch sznuréw napietych
wzdluz spoin i przymiaru z podzialkq milimetrows raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng gtebokosé.
Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utoZzonych ptyt

Barwa, typ plytidesett utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1. 8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— wykonanie koryta pod chodnik,
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— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.1. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materialéw

— ulozenie i zageszczenie podsypki

— ulozZenie i ubicie plytek

— wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosc.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Prfung von Bodenbeligen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsriume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prifung, Uberwachung
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi
powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W
Aleja Tysiaclecia w Pultusku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sSciekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Scieckéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gltéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanaltu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanatéw doplywowych w jeden kanatl odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacii kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢Sci $cieckéw opadowych 1 zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia §ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $cieckéw z poziomu nizszego na

WYZSZy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cieckéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rz¢dng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [20].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
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Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wléknem szklanym CFW!'-GRP o §rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gléwnym 1 kanalami dolotowymi oraz drabinka
ztazowna, zgodna z aprobata techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250
[9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19,
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wilazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wilazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowsa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

! CFW- Continuous filament winding
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Komor¢ polaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 2006-1 [3] w zastosowaniach przysztoSciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywows stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymeczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe
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Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos§¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie woéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2
m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosct maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— welagarek mechanicznych,
— beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzszac §cian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na §rodkach przewozowych $cidle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za
pomoca urzadzed wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywacé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na
paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kolkéw osiowych, kotkéw §wiadkdw 1 kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy?,
zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podloze z pospolki,
zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o0).

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koficowce sieci wynosilo minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwickszenia wytrzymalo$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia ziaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi  fabrycznymi  pierScieniami  gumowymi lub  wedlug rozwiazad  indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiows przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci§nieniowych $rednicy
od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierad
si¢ w granicach od 45 do 90e.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamad w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw 1
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
609,

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.
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5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego . S spadowej-
(m) przelotowe;j potaczeniowe;j kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegltosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub Zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o s$rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos$¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé 1 uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kinets.
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Kineta w dolnej czegsci (do wysokosci réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna mieé¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi §$ciankami do poziomu maksymalnego
napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac
wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i1 wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugosé mierzona wzdhuz przepltywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokosé¢ poélek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar po6tki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanalu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych.
Wykonanie potaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatéw o §rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (I predkosci wody) oraz
nieckonomicznego zagle¢bienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanalu dolnego 1 gérnego,
— szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doplywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,
— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory 1 wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe
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Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$é studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosé¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
poltaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg, izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc
przez zagruntowanie izolacja asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z dokladnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podltoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewodéw i studzienck,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek scickowych (kratek) i pokryw whazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $cieckowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
- wykonanie saczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur 1 studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafd wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000  ZwieAczenia wpustéow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$é
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej 1 kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ~ ci$nieniowej  deszczowej 1 $ciekowe;j.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widéknem szklanym

(GRP)
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowani przyszloscio-
12620:2004 wych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme¢ PN-B-06712
[10])
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
13043:2004 utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan  przyszlosciowych.  Tymczasowo  nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN Stopnie  do  studzienek  wlazowych. = Wymagania,

13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczeni sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Ruty bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

20.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) ~ Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z
rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wrytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzed sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)




27.

28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.03.01a

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
kationowa emulsja asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z przebudows chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach powiatowych.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808
,»Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
wymag Y ] gach p ¥y ]

asfaltowe”.

Do skropienia warstwy z betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ emulsje C60B3ZM.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwéch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w

temperaturze powyzej 3°C.

2.3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

podano w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Metoda badan Rodzaj lepiszcza
techniczne wedlug normy Jednostka C60B3ZM
Klasa Zakres warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN - 31ub 4 50 do 100
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13075-1 lub
70 do 130
Zawartose | pNUEN 1428 | % (m/m) 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu
dla @2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR b
40°C
Pozostalostna | b k\11429 | %% (m/m) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwaltos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 | o ci 1 TBR
Adhezja 9 /o pokrycie
WT-3,zal. 2 | powierzchni 2 > 75
pH emulsji | PN-EN 12850 - >3549
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penelinci ™ | PN-EN 1426 | 0,1mm 3 <1009

9 Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

9 Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegblnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2.

Lp Warstwa na ktora emulsja jest nanoszona qudza] Zuzycie
episzcza (kg / m?)
Podbudowa z kruszywa naturalnego C60B3ZM 1,0
2 | (tamanego) C60B3ZM 0,5
3 | Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3ZM 0,3
Warstwa wigzaca

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe beczki
z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokoéci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termicznag, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocs weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okresdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta

na wystawionych przez producenta §wiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku
swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania. Wykonawca ma obowiazek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodno$é, lepkosé oraz indeks rozpadu.

6.3. Badania lepiszczy
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug norm wyszczegdlnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilo$ci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.
7. obmiar robo6t
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowna jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja
Tysiaclecia w Pultusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zaktes robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég o kategorii ruchu KR2 (od 13 do 70
osi obliczeniowych 100 kIN/pas/dobeg).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skifadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$ciq asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatéw dla KR2
nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych 1 przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
weg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C,
we TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kL. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,

w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilociowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
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Lp. Rodzaj matetiatu Wymagania wobec
materiatow dla KR2
nr normy

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL. I, I1; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I 1T
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL I, II; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR1 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
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— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZEWCZy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikéw 1 prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM dla KR2
., od 0 do16 lub od 0 do 8 lub
Zawartos$¢ asfaltu 332% od 0.do 12,8 0d 0do 6.3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartosc
ziarn > 2.0 (41+71) (36+065) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku:
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafd prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-astaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
dla KR2
Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C,
> 5,52
kN >
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
— . - y —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
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4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdéwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla KR2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70=100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartos$¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 43+5.8 43+58 4,560

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku:
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wlasciwosci Wymagania wobec
MMA, warstwy
wiazacej,
wyréwnawczej i
wzmacniajacej dla KR2

Modul sztywnosci petzania U, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (6,02
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
— - - - —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o > 98,0
8 | Wolna przestrzeni w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposo6b 1w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145¢ C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135¢ C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazani producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140 C do 170° C,
-zD 70 od 135¢ C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
Scieralna wiazaca 1 wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, Si1 GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji ’lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltows

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbud.owa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbpdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02do 05

powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy

9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5¢ C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podltozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow — mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,05 16,05 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +30
0,30 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # n
+2,0
0,075mm >
4 [ Asfalt +0,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 125 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazafl producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢é wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badai na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki i
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Whasdciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnosé pomiaru + 2¢ C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢é oraz zakres badani 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |Réwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugoséé zlacza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
Warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena clagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place ey - -
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
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Drogi klasy G i Z 6 9 12

Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzed w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-astaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzent obeych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwitdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi
powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Puttusku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zaktes robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle
z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) 1 trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku os$wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
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sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakofczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte;.

2.3. Badanie materialé6w, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
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— date produkgji 1 termin przydatno$ci do uzycia,
— mas¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkgji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg, grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w propotcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wlasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszcezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania matetialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 t. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyczaych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopied hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢é w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Whasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

103




Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
©) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajno§é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 |2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatoéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe 1
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq
projektowa,.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustaled zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecert producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubodci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1
ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierna warstwa o grubosci (lub w iloci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunigcia po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4 latach dla
materiatéw o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowanl tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dziend

Widzialnos¢ oznakowania w dzieni jest okreslona wspotczynnikiem luminancii 3 1 barwg oznakowania
wyrazona wspoélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  206ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  2z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancii w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  206ltej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,
Warto§¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 206ltej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno§¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoélcezynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m21Ix-, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2Ix1, klasa R4,
—  2z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,
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Wartos¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m21x!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix, klasa R3

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix!, klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié
warto$¢ wspotezynnika odblasku Ry, = 70 med m21x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
cksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagad wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m21x!; klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
wartosci wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspélczynnika luminancii i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wiskainik szorstkosc SRT w normach powierzechniowych gostat nazwany PTV (Polishing Test 1 alne) 3a PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarn i sprzet do jego wykonania sq identyczne 3 przyjetymi w PN-EN
1436:2000/4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatléw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzieft, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowa,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

—  widzialno$ci w dziefy,

— szorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci 1 wspdlezynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§é pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdlezynnika odblasku i po 3
odczyty wspolczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .CZ?StOtHWOé.é .. Minima.l na ilos¢
pomiaréw, co najmnie; pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—-do 10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto§¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej diugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protoké! z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslone;j
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upltywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badat widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,

na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
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[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowanl na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikoéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwo$ci materiatéw .
do znakowania przy sktadowaniu fiesiace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

na pas

Lp. Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

— bialej
- z06ltej tymczasowe;j

1 | Wspdtezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

mecd m2 Ix-

1

mcd m2 Ix-

1

=250
=150

R4/5
R3

— bialej
- 206ltej

2 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

mecd m2 Ix-

1

mecd m2 Ix-

1

=200
=100

R4
R2

wykonaniu barwy bialej

3 | Wspotcezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po

mecd m2 Ix-

1

=150

R3

4 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

mecd m2 Ix-

RW3
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
5 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix- > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 1
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
3ot - > 0,30 B2
7 | Wspolezynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
_ 26lte] - > 0.20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m?2 Ix- 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej ! =160 Q4
— z6he] mcd 11n*2 Ix- > 100 Q2
mcd m2 Ix-
1
9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix- =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej ! =130 Q3
— 6kt mcd rlrrz Ix- > 80 Q1
mcd m2 Ix-
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala > 6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp.

Wtasciwosé Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku Ri. dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

- z06ltej tymczasowe;j

mecd m?2 Ix-

mecd m2 Ix-

=200
=150

R4
R3

Wspdtcezynnik odblasku Ri. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z06ltej

mecd m=2 Ix-
1

mecd m?2 Ix-
1

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy biale;

mcd m2 Ix-
1

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biale;j

mecd m2 Ix-

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m2 Ix-

RW2

Wspolezynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z06ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspolezynnik luminangji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z6ttej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspolezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- 206ltej

mcd m2 Ix-
1

mecd m2 Ix-
1

mecd m2 Ix-
1

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej ! =130 Q3
~ z6he] mcd r1n*2 Ix- > 80 Q1
med m? Ix-
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosdci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowad farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumiczaych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi¢cy, przej$é dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiccy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
zlaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocy szczotki 1
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skrocié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
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parametrach (R > 100 mecd/m2x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.,

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/ A1:2005

PN-EN 1463-
1:2000
PN-EN 1463-

1:2000/ A1:2005

PN-EN
2:2000
PN-EN 1871:2003
PN-EN  13036-4:
2004(U)

1463-

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporoéw poé]izgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukgje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zwiazanych z przebudows
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 3437W Aleja Tysiaclecia w Pultusku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie
naglego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze
wynosi Vp 11 80 km/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs¢ ze szkol 1 terendéw zabaw dziedi,

- w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w wezlach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg ST, sa;:
— stupki metalowe i elementy polaczeniowe,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
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2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Shupki metalowe ogrodzed mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikoéw: katownikéw, ceownikow (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubo$é Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosc¢
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

121




Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.11. Materiaty do malowania powfok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z

PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalea ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[06])

Ip Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki 7 astosowanic
) podloza podkladu malarskiej
4 | Stal farba olejna |a) dwuwarstwowa  z|elementy  $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie — pelne i
lub ftalowa|b) jak w a)  i|azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
111
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkladu | farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa 1  polysk odgrywajg istotng rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzeni zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek 1 siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementdw
panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatow,
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiato6w

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na §rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed

pomieszaniem.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocs ta$my stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robodt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecerr Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to dolty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to slupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwdr mieszanky betonowsa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45e.

Shupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i1 hakéw metalowych.
Stupki konicowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskows w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly 1 rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
stara tuszczaca si¢ farbe i1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$é farby do podloza; poprzez
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zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw Sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczet),

— malowanie mozna przeprowadzaé¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastepna warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 |28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukeyjne, powstajace przy myciu urzadzeft i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en’a
badania Wymko,w
badan
1 |Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnig zbadaé¢
powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzent z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, batrier
tanicuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okre§leniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarows przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleceti Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03204 Konstrukgje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona  przed korozja. Klasyfikacja 1  okreslenie
agresywnosci korozyjnej $rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasytikacja i okreslenia
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

36. PN-M-82054 Stuby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i
badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne

42.

PN-ISO-8501-1

$trub i wkretéw
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i

126



43.

46

podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok
BN-73/0658-01  Ruty stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i
Projektéw Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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