Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

SPIS TRESCI

1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE STR. 2-12

2. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW STR. 13-16
WYSOKOSCIOWYCH

3 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW STR. 17-19

4, D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, STR. 20-23
OGRODZEN [ PRZEPUSTOW

5 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE STR. 24-31

6 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW STR. 32-34

7. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW STR. 35-43

8. D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI STR. 44-56

9. D-03.02.01a REGULACJA STUDZIENEK STR. 57-60

10. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | STR. 61-64
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

11. D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA STR. 65-70

12. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW STR. 71-74

KONSTRUKCYJINYCH

13. D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA STR. 75-83
OGOLNE

14. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STR. 84-86
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

15. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STR. 86-88
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

16. D-04.05.01 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM STR. 89-96

17. D-04.06.01lb PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO STR. 97-105

18. D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO STR. 106-117

19. D-05.03.05b  WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BET. ASF. STR. 118-130

20. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO STR. 131-144

21. D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA STR. 145-154
DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW [ CHODNIKOW

22. D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY STR. 155-157

23. D-06.04.01 ROWY (RENOWACJA) STR. 158-160

24, D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI (Z RUR PEHD) STR. 161-168

25. D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME STR. 169-176

26. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE STR. 177-189

27. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE STR. 190-196

28. D-08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH STR. 197-202

29. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE STR. 203-206

30. D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW STR. 207-210
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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy
wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory _ Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km
0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$é
stanowiacg odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosc
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaro6w podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiagzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.
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f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace Sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekoéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupéw Iub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego spelienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoscei i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z InZynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wihasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begdg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii materialdow z danego zroédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, b¢da zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do roboét 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do
jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InzZyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez
$redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoniczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. szczegbOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4.  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania roboét poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawegznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
() usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy
wraz z drogg dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdziebdorz na odcinku Grabowiec od km
0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i1 punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

i

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od
0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— [1  teodolity lub tachimetry,
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[l niwelatory,
— [ dalmierze,
- [0 tyczki,
0 faty,
[1  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdéw betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 c¢m dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
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[l sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— [ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— [1  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
[l wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
O zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoapwdE
NoaprwdE
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D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow przy przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w
ciggu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory _ Zdzieborz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiagzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunig¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinnoéci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory _ Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do
km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i porgczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), noég z krawedziakdéw (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych s$rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw moze by¢é wykorzystany sprz¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
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- samochody cigezarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usuni¢ciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
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dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustoéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbioérki Scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupehienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbioérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
1‘) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
h) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
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- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4.  PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W
Puttusk — Grabdwiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabdéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:
a) a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) c¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) d) budowe nasypow drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetiajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani
nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.412. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
==
Ps
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U
dlo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreSlono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntdw 1 materialdw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu
naturalnym w % od
kN/m* pienNotne{'
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25
mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
3 do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowiagcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30%
objetosei gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 147 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
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Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz¢$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itolupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
7 Zlepience z otoczakdéw gtownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niesp¢kany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtdéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
10 Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu iloSci materialdw na warstwy nasypoéw przed ich
zaggszezeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | jadnostki Grupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — [ rumosz — [ piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina
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- [0 zwir - 0O piaszczysta
— [ pospétka zwietrzelina zwigzla, glina
— [ piasek gliniasta zwigzta, glina
gruby — [1  rumosz pylasta zwigzta
— [ piasek gliniasty - it, it
$redni - [ zwir piaszczysty, it
— [ piasek gliniasty pylasty
drobny — [ pospétka bal’dZO_
- 0 zuzel gliniasta Wysadzmoyve
nierozpadowy - [ piasek
gliniasty
- U pytpyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it
warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu do:
- 0 odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— [ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),
— [J  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— [J  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz £ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiagzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunig¢cia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
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3 | Pomiar rzednych powierzchni R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m*® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rz¢gdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie speilniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, -02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

oukrwnhE

7. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. 8.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr
3432W Putltusk — Grabdwiec — Zatory - Zdziebo6rz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Sczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowsg i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gle;bokoéci oc,l ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnoé¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy
budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec —
Zatory - Zdziebérz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

skaliste migkkie

skalistym beda wypetione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci w_ od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci
W,06>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity z matg zawartoscig frakcji
sprzetu kamienistej
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
warstwy przejazdow warstwy przejazdow warstwy przejazdow
wcem wcm wcm
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
Statyczne 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 | od20do30 | od8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) 0d20do40 | od6do10 | od30do40 | od6do10 | od30do40 | od6do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 | od50do70 od2do4
Dynamiczne | 5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) 0d40do60 | od3do5 | od20do30 od 3 do4 0d30do50 | od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0d10do20 | od5do8
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cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej Iub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5
metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podltoza nasypu,
do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas Minimalna warto$¢ I dla:
oy autostrad innych drog
0 wysokosci o - -
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skalty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
roOwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szeroko$ci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnos$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwos$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h)  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym),
wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniona jednostk¢. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych
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Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustdow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikdéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznoS$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od
wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposodb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$§lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okres$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szeroko$ci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog ruch ciezkii | ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo cigzki | od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza mieséci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utoZzony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszezenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
€) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwoséci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza
skarpy odktadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce

na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
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a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o réznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujag kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoélnej objgtosci nasypdw i ogodlnej objgtosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9. przepisy zwigzane
10. Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W
Puttusk — Grabdwiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabdéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu matych ciekoéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czg$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadie lub
ukosne do osi drogi, sluzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.
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2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukceji przepustéw powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow

z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

yszczen or Z wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do 19 %

do05mm - od33do48%

do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir ‘
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartosc¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej 5,0
niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

g | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy nad WZOorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Bok oczka sita, mm 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701
[21].

Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkoéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac
cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wiazania najp6zniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnien_ie, plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % ' '
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okres$lona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementoéw prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie 1 bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gltgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywacé si¢ na wyrd6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— ltawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu
w srodowisku agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO,
w mg/m® wynosi:

0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,
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w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawegdzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci
kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-
B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopdw giebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normag PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢é wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz
0,4 R (W).
Transport zewngtrzny
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Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j lub SST,

— Cczasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazoéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposob jej zaglebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstaltg szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20
c¢m od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, posp6iki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.
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5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zaktadana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m®
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania.
Do tego celu zaleca si¢ taczenie wegziow na przecigeiu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne
jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczaé¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,
— r6znice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £5 cm,
— otuliny zewne¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
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b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukgji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton
co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych element6w prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustoéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu
zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypelione zaprawa cementows wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) $cianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w
temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne bylty mozliwie poziome, a sasiadujace
kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wicksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sie,
e) nakazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych
zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac
np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
52i5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 7.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czesto$¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytow mineralnych
- zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczgciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

zmiang robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang robocza

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m® betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m* betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,
— rzegdne wysokosciowe,
— grubo$¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi v
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw 1 wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2) dla przepustoéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— Dbetonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementoéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
— zasypka $cianki czotowe;,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw
elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieraln0osci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Plyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkeji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

55



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i skrzynek zaworéw wodociagowych przy budowie mostu
na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory -
Zdziebdrz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialty nowe, bedace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak material rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 58
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

4

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej

nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow pomig¢dzy:
kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
wilazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotoéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych

materialow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.

uzupehieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgéci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki
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betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanalow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. UlozZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiodrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukeji jezdni moga
by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlnag uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Ejg;;otllwosc Wartosci dopuszczalne
1 wkzg: ;ﬁ?; Leap?:\,v\y;/ermhm przeznaczonej do lraz Niezbe¢dna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiorkowe lraz materiatdw
3 Szczegélowe r(_)zpoznanie uszkodzenia i 1 AK o Ingvni
decyzja o sposobie naprawy raz ceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla W(g pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
6 Potozenie  studzienki w  stosunku do 1 Kra?lfa. Scickowa Ok' O’.S om
. . . raz ponizej, wilaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01:02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego przy budowie mostu na rowie
melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabdwiec — Zatory - Zdzieborz na
odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podloza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zaggesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razynal km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razynalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 [ Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

! podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdow odksztatcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podltoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

64
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do
km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
i odcinajacych, stanowigcych czeg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zalezno$cia:

dss
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

d
U=—%>5
10
gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i 1.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

GeowlOkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub rozciaé¢ geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 67
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiaggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajagca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okre$li¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okre§long
ilosciag wody i1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementow, ktore moga
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny
nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowlokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczng, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 pksztahowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci moduldow odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszeczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez
nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieboérz na odcinku Grabowiec
od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Kkorzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozZone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m® a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposérednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych r¢cznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre§lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leni Kontrolowane Badanie
p. 00z3) fepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie gruntowego przy budowie mostu na rowie
melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na
odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:
-podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poltsztywnych .

Uwaga. Producenci mogq stosowac rozne dokumenty w oparciu o ktore wyrob budowlany nadaje sie¢ do stosowania, zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych, co oznacza ze w/w normy nie sq dokumentem do obowigzkowego stosowania.

W zwigzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyjnego w praktyce producent moze stosowac normy PN-S-06102:1997, PN-EN
13242:2004 (przy zalozeniu, ze bedzie je stosowat) razem lub jednq z nich, co oznacza ze producent moze deklarowaé wlasciwosci
swoich wyrobow wg w/w norm.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako material powinny spetniaé wymagania normy PN - EN
13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektorych brakujgcych wilasciwosci - wymagania wg PN-S-06102:1997), natomiast utozenie na
budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie badar i prob dotyczgcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych (
spadki, rzedne, grubos¢ w-wy itd.) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

wymiar mm

Procent przechodzacej masy Kategoria G
d=0 oraz D>6,3 |2D 14D D d d/2
- 100 85-99 i - Ga8b
100 98-100 85-99 - ) Ga80
100 - 75-99 - - Gars

Kategoria tolerancji dla typowego uziarnienia dla kruszywa o cigglym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm Kategoria GTa
+1-5 +/-10 +/-3 GTalo

jw +/-20 +/-4 GTa20

+/-7 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane s3 w PN-EN 13242:2004.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy :

L Wyszczegodlnienie ] )

P wlasciwosci Wymagania wg PN-S-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Podbudowa |Podbudowa Badania Podbudowa Podbudowa Badania
zasadnicza pomocnicza kruszywa zasadnicza pomocnicza |kruszywa

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15 |F, Fp PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714-15| GA75- GAgs GA75- GAgs |PN-EN 933-1:2000
(m/m), nie wiecej niz

3 [Zawarto$¢ ziarn B ES) 40 PN-B-06714-16 |SI 40 Slyo PN-EN 933-4:2001
nieforemnych %(m/m), nie
wiecej niz
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4

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

1

1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda I lub
11 wg PN-B-04481,%

od 30do 70

od 30do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita
po

petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) $cieralno$é¢ czesciowa
po

1/5 pelnej liczby obrotow,

nie
wiecej niz

35
30

50
35

PN-B-06714-42

LA35

LAs

PN-EN 1097-2:2000

Nasigkliwo$¢, %(m/m),
nie wiecej niz

3

5

PN-B-06714-18

WA242

WA242

PN-EN 1097-6:2000

Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po n cyklach
zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz

5
po 25 cyklach

10
po 25 cyklach

PN-B-06714-19

Fy-
po 10 cyklach

F4
po 10 cyklach

PN-EN 1367-1:2001

Rozpad krzemianowy i
zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-
37 PN-B-
06714-39

10

Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs,

PN-B-06714-28

A, deklarowana

A, deklarowana

PN-EN 17441:2000

11

Wskaznik no$nosci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu lg >

b) przy zageszczeniu I >

80
120

60

PN-S-06102
zal. A

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacg stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-EN-13450: 2004
— piasek wg PN-EN-13043.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-EN-13043,
— miat wg PN-EN-13043.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

W normie PN-EN 13242:2004 okre$lono rowniez nastgpujace wymagania:

ksztatt kruszywa grubego- wskaznik ptaskosci (okreslenie w PN-EN 933-3:1999)-kategoria FI

- ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych (PN-EN 933-5:2000) - kategoria C

- odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego (PN EN 1097-1:2000)- kategoria MDE

- odpornoé¢ na uderzenia (PN-1097-2:2000)-kategoria

- gestos¢ ziarn zaleznie od wymiaréw ziarn (PN-1097-2:2000)

- zawarto$¢ siarki catkowitej (PN-EN 1744-1:2000)- kategoria S
- zgorzel stoneczna bazaltu (PN-EN 1367-3:2002)- kategoria SB
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004 Iub pitng z sieci wodociagowe;j.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
degs <5 @)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Og <12 @)
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
. Maksymalna
Minimalna ; ;
h
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan na Bg\évt:sgzgwgla
dzti)ennej_ dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
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dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
. (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiar6w
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, ., . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku zaggszezenia Ig Maksymalne ugiecie = sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
Wi nie | nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obciagzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043: 2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-EN 13050: 2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

e Nrnormy o Tytut . Norma zastepujaca
. PN-B- . Grunty budowlane. Badania probek gruntu . aktualna
04481
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. PN-EN 933-1:2000
06714-15 Oznaczanie sktadu ziarnowego . Badania geometrycznych
wilasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
. PN-B- |e Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie . PN-EN933-4:2001
06714-16 ksztattu ziarn Badania geometryczr_lych Wiasmwosa
kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu
. PN-B- |e Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie . PN-EN 1097-5:2001
06714-17 wilgotnosci Badanrla. mechanicznych i flzyggnych
wlasciwosci kruszyw -- Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
. PN-B- |e Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1097-6:2002 )
06714-18 nasigkliwosci . Badania mechanicznych i
fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Czgsé¢ 6
Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1367-1:2001
06714-19 mrozoodpornosci metoda bezposrednia Badania wtasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
. PN-B- | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1744-1:2000
06714-26 zawartosci zanieczyszczen organicznych Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
. PN-B- |® Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1744-1:2000
06714-28 zawartoS$ci siarki metodg bromowa . Badania chemicznych
wilasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
. PN-B- D Kruszywa mineralne. Badania. . aktualna
06714-37 Oznaczanie rozpadu krzemianowego
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. PN-EN 1744-1:2000
06714-39 Oznaczanie rozpadu zelazawego Badania chemicznych wiasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1097-2:2000
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06714-42

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

. PN-B-
11112

° Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

PN-EN 13242:2004
Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie
drogowym

. PN-B-
11113

o Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 13242:2004
. Kruszywa do niezwigzanych
i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie
drogowym

. PN-B-
32250

. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu -
Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji
betonu

06102

. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

. aktualna

96023

o Konstrukcje drogowe. Podbudowa i
nawierzchnia z thucznia kamiennego

. aktualna
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie gruntowego przy budowie
mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory -
Zdzieb6rz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaséciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie mostu na rowie
melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabdwiec — Zatory - Zdzieborz na
odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego o uziarnieniu 0+31,5 stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997:
- dla chodnikéw o grubosci warstwy 10 cm,
- dla zjazdowow o grubosci warstwy 15 cm,
- dla jezdni o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zagg¢szczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm frakcji
0-31,5. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy stosowac kruszywo dopuszczone norma PN-EN 13242:2004. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2000.

Badania kruszyw wykonywa¢ zgodnie z normami przedstawionymi w tabeli 1:
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Badanie Metoda badania i wlasciwosci
Uziarnienie PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ pytow PN-EN 933-1:2000
Jakos¢ pytow PN-EN 933-8:2000
PN-EN 933-9:2000
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-3:2000

PN-EN 933-4:2000

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | PN-EN 933-5:2000
tamanej w kruszywie grubym

W przypadku watpliwosci co do jakosSci kruszywa, nalezy wykona¢ dodatkowe badania zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.
2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Do zwilzania kruszywa nalezy uzy¢ wode spetniajaca wymagania normy PN-B-32250 lub wodg pitna.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 88
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszcezenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. NORMY

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — oznaczenia sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania..

PN-EN 1097-2:2000 Badania fizycznych i mechanicznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097- Badania fizycznych i mechanicznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania

2:2000/A1:2006 (U)  odpornosci na rozdrabnianie
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujaca podstawe opracowania stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w
ciggu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Graboéwiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km
2+971,67.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] i/lub aprobaty technicznej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych mieszanek
stabilizujacych spetniajacych wymagania norm PN-EN14227-x..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Szczegdlowe wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement
hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

. . Klasa cementu
Lp. | Wilasciwosci
32,5
1 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1,3,6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé
na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100 PN-EN 933-1 lub
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
€) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), | 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznoscei, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej 9 PN-EN 933-1 lub
niz: PN-B-04481 [2]
6 Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-EN 933-1 lub
(m/m), nie wigcej niz: PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
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3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %,
ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa.
Brak ro6znic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1:2003
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg

PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatoéé na  sciskanie | YWskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek  nasyconych  woda | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 0d 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia | 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych do15

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dotyczacymi wykonania koryta wraz z profilowaniem
1 zageszcezeniem podtoza.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8% dla KR3-KR6. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 93
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 0znaczonego
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtorny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa..

Specjalng uwage nalezy poswigcié zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z stp.. sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg (asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 w czystym sktadniku

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu przez przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czsie co najmniej 7 dni
(zalecane do 10 dni),

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé cigzkiego ruchu pojazdoéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.11. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania stabilizacji
Powierzchni¢ odcinka probnego i jego lokalizacje nalezy ustali¢ z Inzynierem ( odcinek powinien by¢ nie mniejszy niz 400m2)
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa w-we¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie
uszkodzenia , spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos§é
uszkodzenia
stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow lub kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych
badan do akceptacji Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw czasie robot

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub po utozeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -

20% jej warto$ci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan powierzchnia

na dzialce stabilizacji
roboczej przypadajaca

na jedno badanie

1 |Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji 2 3000 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy

4 |Grubos¢ stabilizacji 2 jw

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie . . 1 probka na
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem  |tacznie 6probek 1000m2

- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi lacznie 6 probek

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN
13286-2:2007 lub PN-S-02250:1998.

6.3.5. Grubo$¢ stabilizacji
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$é warstwy
nie moze rdznic si¢ od projektowanej o +10 % 1i-15%

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é Zalecana

badan i pomiaréw ilos¢

1 Szerokos¢ 10razy 1 km 1raz na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20m tatg co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy 1km 1razna 100 m

4 Spadki poprzeczne*' 10razy 1km jw

5 Rzedne wysokosciowe co 100m co50 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*'

7 Grubos¢ stabilizacji w 3 punktach, lecz nie Raz na 500m2
rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Ponizsze czg¢stotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowac stosownie do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej
podano proponowane ilosci badan dla zadania jw. O zmniejszeniu lub zwigkszeniu ilosci badan normowych lub proponowanych
decyduje
Inzynier.

6.4.2. Szeroko$¢ stabilizacji

Szeroko$¢ nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢m, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é
stabilizacji powinna by¢ wigkszym od szeroko$ci w-wy lezacej wyzej .

6.4.3. RoOwnos¢ stabilizacji

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne stabilizacji nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwno$ci nie powinny przekraczaé:- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne stabilizacji
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe stabilizacji
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej stabilizacji a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi stabilizacji

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej stabilizacji stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtlasciwa wytrzymato$¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegoélnych rodzajéw podbudow, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady  odbioru  robdt  podano w ST D-00.00.00. »Wymagania  ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenie robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  oznakowanie robot,

*  zakup i transport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatdw i wykonanie na miejscu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-EN  459-1:2003 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$c

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN  13242:2004

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2-  Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
5-  Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody
-zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
' chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement . Czgs¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
' uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podltoza przez obciazenie
plyta
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Uwaga

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* % X %
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D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory _ Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do
km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona drog i ulic o ruchu cigzkim oraz podbuddéw pod nawierzchni¢
parkingéw, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na
$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni, shuzacy do
przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Kilasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12/15 przy R E = 15 MPa), okreslajacy wytrzymato$é
gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.45. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeéci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace 1 wypeliajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknicte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgg : d1g, gdzie dgp - Srednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dyq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz z aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub
na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate¢ techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach szczegdlnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zaggszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczac¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

Eall

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
[4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gltebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub 11,
b) w warstwie nizszej do ggbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdéw piaszczystych rdwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci nie
wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢
gbrng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a
material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.
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5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja 1 wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza
by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podtoza
(np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i
rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne
Iub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz
15:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypehienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST
D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowe;j
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dhuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos$¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich i wypehiania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.
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W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

6.3.

sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan d O\S(;rztgzsglln .
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 2i5
materialow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszcezenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dzialce roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m odchylka grubosci
dtugosci odbieranego +1lcm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-
S-96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | na probkach badane;j wg PN-S-96014
nasigkliwo$ci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy nal km odchytka szerokoSci
+5cm
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roéwnos$¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gldwnych
tukéw poziomych

prze$wity miedzy
fata a powierzchnig <
12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odchylenie + 10 mm
odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
réwno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu miejscach | nierownosci <
podtuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m 12 mm

fata 4-metrowa)

dhugosci odcinka

wytrzymato$§¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycigtych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-5-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach

odchylenie od osi

gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- <3 cm dla auto-strad
presowych ico 100 m | i drog eks-
dla pozostatych drog presowych i 5 cm dla
pozostatych drog
2 3 4

rozmieszczenie 1 wypetnienie szczelin

w dwadch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci

ogledziny zgodnosci
z dokumentacja
projektowa
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odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. D¢bski: Matly poradnik drogowca, WKik. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKiL 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu
betonu sa tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o ruchu
cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzchni¢ parking6é6w i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjna grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu
lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 c¢cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 12/15, a w przypadkach szczegdlnych
mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C16/ 20, C20/25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zagdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C 12/15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Zawarto$¢ w 1 m°® mieszanki

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka betonowej

1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
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2 [ Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
3 |Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny
skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci
przekroju plyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralng nie zaleca si¢ wypeliac szczelin masa zalewowa,
gdyz rozmigkna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczeséciej uktada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatoscei, lecz
nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt
dhugie plyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypeliono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
$cieralnej. Mozna temu cz¢Sciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15
cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

[o5

Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa §cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
1. WSTEP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do
km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

107

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe

wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nic mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
Nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢

izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie
empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 80 90
11,2 80 90 - -
2 40 60 40 60
0,125 4 17 4 17
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0
é?x?;tl‘?;g) lepiszcza, Brmina,2 Bmina,o

Tablica8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszezallld | \atoda i warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vining o Vining 0
wolnych 2x50 uderzen 4 Vi Ve
przestrzeni p. max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBiinso
wypetnione 2x50uderzen | p.5 VFBin7a VFBin7a
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ub|jan|§, PN-EN 12697-8 [33], VMA, 16 VMA 116
. 2x50 uderzen | p.5
W mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35], | ITSRy ITSR;o
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dziatanie wody | 2x25 uderzen | przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna  nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod  warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod fal I10$¢ pozostatego
pod warstwe astaltowa lepiszcza [kg/mz]

Podbudowa z betonu | Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5- 0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 - 0,57
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3
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Wiasciwos$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢  warstwy | '’ ocask przestrzeni w warstwie
technologicznej F;Og]‘?szczema [%(viv)]
[cm]
AC16P, KR1+-KR4 B 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+-KR4 © 7,0+ 14,0 > 98 40+10,0

&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$ciag i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwoéci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | < 10
niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszcezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

115

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane

po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
1 nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
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20.
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26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,

45.
46.

47,
48.
49,
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez
nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieboérz na odcinku Grabowiec
od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej 1 wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrdOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki 0 wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W, ACl16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wlasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala  penetracja  po Y PN-EN 1426 [21 50
starzeniu, nie mniej niz 0 ) [21]
7 Tempe?atur.a mi.e;lfni.e‘nia po | . C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost. temp. r'nlc;lfm?ma po o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T t famliwosci
o iecei ns | eC PN-EN 12593 [29] -8
raassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
podstawow | Wiasciwosé badani Jednostka | _polimerami (PMB)
e adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich . )
temperatu- Z}egseggqa le\i]EN 1426 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich )
temperatu- Egﬁgiira [PZI\;]EN 1427 °C > 60 6
rach
eksploa-
tacyjnych
(maifgr koge | 1851 PN-EN | Jjem? >2w5°C 3
a pre 13703 [57]
rozciggania)
Sita
. rozciggania w | PN-EN 13587
Kohezia | o™ (quza | [53]  PN-EN | Jcm? NPD? 0
predkosé¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da [PsliiEN 13588 |y NPD? 0
uderzenia)
Egg_osc Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 |
(Odporno$¢ | penetracja [21] % 240 3
na starzenie Wazrost  tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <3 3
12607-1 lub | P€ . v [22]
3 [31] migknienia
In}ne:i . Temperatura PN-EN 1ISO oC > 935 3
;”‘SC WOSC 1 Zaptonu 2592 [63] =
Temperatura PN-EN 12593 | . )
famliwos$ci [29] C =-12 6
Nawro6t
sprezysty W [PSI\EEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty ~ w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 | . b
Wymagania | plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR !
dodatkowe | Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowani | [52] a
a.  Romica | PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe- | PN-EN 12607-1 | . b
ratury [31] C TBR 1
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migknienia po | PN-EN 1427
starzeniu  wg | [22]

PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawro6t — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31]

Nawrdt  spre- | PN-EN 13398 %

zysty w 10°C | [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-

1lub -3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudowania,
powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B B
minimum ) min4,6 min4,4
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") Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé ZAECSZCZAMA | \etoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ N
Wm;c%sc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vining,0 Vining.0
przestrzeni 2x50 uderzen p 4 Vmax6.0 VmaxG,O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBinso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBinso VFBingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
przestrzeni w C-L.2ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAninie VMAinie
. 2x50 uderzen
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomno$é na | C.1.1,ubijanie, ETZGCh%;Vr{Wrﬁme Vz i?eri
dziatanie wody | 2x25 uderzen J Y y ITSRgo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza  pod  warstwe
wigzacg [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢  warstwy SKaznix przestrzeni w warstwie
t[ech]nologicznej f;og]qszczema [Y(vIv)]
cm
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI+KR2 ©) 5,0+10,0 >98 3,0+6,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 127
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica1l7. Dopuszczalne odchylki gruboséci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kkierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypekniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czgéé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8:
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.

51
52.
53.

54,
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeéé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeéé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Droég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez
nazwy wraz z droga dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory - Zdziebérz na odcinku Grabowiec
od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okres$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

132

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe

wedhug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ﬁgﬁs ACES, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- 1Wose badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T t It
CSmperail zaploft, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala  penetracja  po Y PN-EN 1426 [21 50 46
starzeniu, nie mniej niz 0 ) [21]
7 T knion
emperatura - migknienia po | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
starzenlu, nie mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 T t tamliwosci
o ieceins | eC PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nic¢ wiececj niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | 6% polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ | " nostka | 45/80 —55 45/80 — 65
e adania wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | Fenetracia | 1408 0,Lmm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sit PN-EN
ta 113589
rozciagania [55]
(mata PN-EN | Yemt [ =1wseC |4 >2ws°C |3
| 1570
ag [57]
. PN-EN
. Sita | 13587
Kohezja rozciagania 53]
W5°C (duza | petey | dem? | NPD? 0 NPD? 0
s | 1570
ag [57]
e [ oven
(meto-da 13588 | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
pulost ér:S';”a % 0.5 3 >0,5 3
?%l)s(ig?)gllosc Pozostala EL\IZ-GEN 04 60 7 60 7
i 0 > >
penetracja [21]
na starzenie |\, PN-EN
wg PN-EN 1427
12607-1 lub | temperawry °C <8 2 <8 2
3[31] micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wiasciwosci | a zaptonu 2592 C 2235 3 2235 3
[63]
Temperatur | T -EN
e | 12593 | °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
sprezysty ) >50 5 >70 3
W 25°C PN-EN
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] °C TBR® 1 TBR® 1
ci Punkt
5.1.9
Wymagania | Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2
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dodatkowe | magazynow | 13399
a-nia. [52]
Roéznica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]
S, PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow [52]
a-nia. 0,1 mm | NPD? 0 NPD? 0
Roéznica PN-EN
penetracji [1;12]6
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
wg PN-EN | PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [311 [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po | [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
& NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
e) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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f) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

[65]

e Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
51?;::?’:[?;2) 1CPISZCZ3, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica8.  Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé¢ zageszcezania Metoda i  warunki | AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
WOTIZIyCh C.1.2,ub|jan|§, PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxa,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBmin78 VFBmin?S VFBmin?S
Wypehlione 2x50 uderzehn p. 5 VFBminBQ VFBminSQ VFBminSQ
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A

. C.1.2,ubijanie, i, .
\;/)vrzrﬁiset}rszzzwce 2250 1 dejr e E.NSEN 12697-8 [33], VMAinie VMAins | VMAninis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. S rzechowywanie w

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, P A .
dziatanie wody | 2x25 uderzen jgmfazzafﬁ:nym cyklem | TSRy, ITSRgo ITSRe

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
roéwnowazng metoda) [65]

Maksymalna  nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza  pod  warstwe
$cieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltoweyj.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m? a dugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc¢ L. Zawarto§¢  wolnych
Typ i wymiar | warstwy Wekazmik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] E;og]f?szczema [Yo(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI-KR2 | 3.0+50 >98 1,0~ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

%\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 140
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasdciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okres$lenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegltos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

i i i Wartosci kaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mg:“n /OnSEI wskaznika
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilogci 0,5 V/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg
wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opodznieniem.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci  zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza =

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto§ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza
— Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢
6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢
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11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z
droga dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km
0+655,00 do km 2+971,67

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankOw autobusowych, peronow i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingow, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekdw, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi
podréznych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciaggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci

min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoéci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. Kklasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie warstwy o
szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczad
5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasiagkliwo$¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
5) S$cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okre$lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
— rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne  niekontras- | dopuszczalne kontrasto-we
towe przebarwienia na | przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na poje-dynczej
kostce
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— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda

— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhugos$é i szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawegdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugos¢ i glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996
[2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢
na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach mogg wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-

08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,.Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkos$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypekiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widtowe, ktoérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zalacznik 2).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypehieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoapwdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01:08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki”
[19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zages$ci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dloni §ladéow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania cementu w

podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardéw i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelniajg przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeiia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szeroko$§¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
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zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeltnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie L, ; Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwosé badaf dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréownaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [9] fatg czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tata profilowa z po- migdzy latg a
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- powierzchnia
nem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
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liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw.
todg niwelacji)

Odchyiki od do-
kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

Odchylki od sze-
rokosci projekto-
wanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtgboko$¢ wypetienia | W 20 punktach
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej

niu dlug. 10 cm)

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca

ich ulozenia

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $cickow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5Qg)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

152

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre$lony przez SST wymienione
w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe 1
drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17.  D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Zalacznik 1

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do$wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 155
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory Zdzieborz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km
2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢c z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy uzgodni¢ z
InZzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zaggscié.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu uzupekiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejSciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupeknienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki

Wilgotnosé optymalna mieszanki _

uzupelniajacej 2 prébki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym _

poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

2razynalkm

uzupehianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
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1 Spadki poprzeczne 2razynal00m
2 Rownos¢ podtuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Ro6wnos¢ poboczy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod fata nie
moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupeniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.01
ROWY
(renowacja)

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z renowacja rowow przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi
powiatowej nr 3432W Putltusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Roéw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Ro6w stokowy - roOw zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsi¢biernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, Scigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
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5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltgboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,09,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem przy budowie mostu na
rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory -
Zdziebdrz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia
rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkoéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 , o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
—  material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 ,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a,
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C) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01.
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ziaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zagc;szczaj acym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur,
co powoduje tarcie karbow o podloze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6tki),
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor
sprz¢tu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajoéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-02.00.00 .

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokos$ci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
—  dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Przepust i $cianki czolowe
5.6. 1. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wickszej liczby rur powinien mieé
potaczenia ztaczkami poszczegoélnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na lawie ztaczki,

—  polozeniu na zlaczce dwoch sagsiednich koncow rur,

—  zamknieciu zlgezki,

—  zalozeniu w zlgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna
uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

—  ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zZewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona nad fawa. Materiat na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.6.2. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 .
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
* dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
* smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
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Umocnienie skarp nalezy wykonac¢ z:
—  brukowca,
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 .
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
* odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

*

*

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robdt Z(?;;) d;r\;vosc Wartos$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnosé¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tfawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie ..
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, wykonaniem scianek czolowych, umocnieniem skarp wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementow budowlanych z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

ZAYL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne projektowania drog 111,
IV iV klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)
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1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostgpu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznos$ci od sposobu uzytkowania
rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnoscei do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub
magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,5 m. Szerokos¢
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢
nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o $rednicy co
najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekr6j podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢
dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odpornoscia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigckszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w
polaczeniu z mata masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre
wypehienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okre§lona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegoélnych rur mozna taczyé za
pomocg elementow w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a
najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzg¢tu mechanicznego,
—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkoéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodna 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.
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Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa
nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac
od karbu rury.

Konce rury maja zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$é
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma srednice mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na
cieku suchym przez wigksza czes¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekr6j podhuzny przepustu z rury polietylenowej $rednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi
powiatowej nr 3432W Pultusk — Grabowiec — Zatory - Zdziebo6rz na odcinku Grabdéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych
(biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktore sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- mas¢ brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkeji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w ,, Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwoscei fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode i
zawierac¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
SST.

Materiatl uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b)  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
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c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyltu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspodtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m?Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartoé¢
wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix?,

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji 3, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— [1  zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzgdne chromatycznosei x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m™ Ix?,
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix?,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz¢ciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-
97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
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- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— [1  widzialno$ci w dzien,
— [J  widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okre$lonych w ,,Warunkach technicznych POD-
97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotezynnik zatamania $wiatta kulek ,

szklanych wspotez. >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130

- 76ltej med m? Ix? > 100
4 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania

Swiezego barwy

- bialej wspotez. B > 0,60

- z06Mtej wspolez. B > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowania §wiezego w stanie suchym

barwy:

- bialej med m2 Ix?t > 300

- 70lte] med m? Ix? > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do L.

znakowania przy sktadowaniu THuesieey 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunaé¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaré6w i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
Zaleca sig¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresoéw gwarancyjnych:
b)  dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreso6w gwarancyjnych dla oznakowan:
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— [l prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— [1  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— [1  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— [1  przedznakowanie,
- O naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
LInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
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— [1  ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— [ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. 3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr
3432W Putltusk — Grabdwiec — Zatory - Zdziebo6rz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
r6znych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskowg lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

s

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— [1  prefabrykaty betonowe,
— [J  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— [ zbetonu zbrojonego,
— [ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci Scianki

mm mm zewnetrznej

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 £04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
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65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 492 +06
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Ilub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
Iub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnoéci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzyrpa%osc naroz
o . . cigganie, MPa, dla
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm Wy- robow o grub. Tub
Sred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
d040 | 4oes | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 4o 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdwW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementdw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s3
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6éw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozjg.
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2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym
obickcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalto$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen
Iub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mig¢dzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznos$ci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowad lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwg folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba
ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne
nieré6wnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20
um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokosé¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekoéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajace;j
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac
znzaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m-.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4
x4 .cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa oswietleniowa
whbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownose i1 gltadkos$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowacé jak dla
znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnos$ci w postaci pgcherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi speniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym rowniez trwalo$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig Kkorzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczycé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposOb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak Kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z1acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wiekszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica  wysokosci  sasiednich ~ wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gomej jej czgscei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegodlnoscei - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztalcenia tre§ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
- wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i zmianami:
- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikoéw zewngtrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
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- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
- W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czg$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.

elementow w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badai

kazdej dosFe;I_)n_ych narzqd_zi (np. liniatéw z powinny byé
dostarczonej partii | czuinikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np.  liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiar6w,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykty
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodci. Gatunki
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

217.

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

189
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D-08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga dojazdowsa
w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabowiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabdwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaré6w nominalnych

kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
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2.2.

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
od-chylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/ wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w 1 3,5 >2.8
dokumentacji projektowej 2 5,0 >4,0
lub przez InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
wytrzymato$¢ pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)je$li gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. [ normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostalo
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowsa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spekniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywacé si¢
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy thuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go,
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,
- dla szerokoéci * 10% szerokosci projektowane;j,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[1 wykonanie koryta pod tawe,
[J  wykonanie tawy,
[l wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z
droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabdéwiec — Zatory - Zdziebdorz na odcinku Grabowiec od km
0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika:
* z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozroznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potdwkowa,
C - plyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozr6znia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa -1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozroznia si¢ gatunki ptyt:
- gatunek | -Gl1,
- gatunek 11 - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D
K/ d
Rodzaj E
I (&)
B
o 0'-/
-« S l - C e
Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubosé
plyty a b c d plyty h, cm
35
A = - - -
50 min 5
B 35 175
50 25 ] ] max 7
35 - 49,7 25
. - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
ab,cdh 12 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen

plyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych
(Scieralne), mm

powierzchnie  gorne

niedopuszczalne

198
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ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1: 2002 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711

[1].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawegznikach nalezy uktadaé w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza
niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubo$é ptyty lub wypetnione zaprawa
cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypelnione sg zaprawg cementows, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
* glebokosci koryta:
* o szerokosci do 3 m: +1 cm,
o szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,
* szerokosci koryta: £ 5 cm.

*

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé
+1lcm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznurdw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypekienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunig¢cie spoin na dhugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z pyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,

wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¥ ok 3k X o 3k X X *

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z droga
dojazdowa w ciggu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Grabéwiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do
km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SRS Y

LA AN A AN LA

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeknié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypehione calkowicie na petng gltgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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C) C€) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peilna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01
SCIEKI LINIOWE (ANALOGIA DO SCIEKOW Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy budowie mostu na rowie melioracyjnym bez
nazwy wraz z droga dojazdowa w ciagu drogi powiatowej nr 3432W Puttusk — Graboéwiec — Zatory - Zdzieborz na odcinku Grabowiec
od km 0+655,00 do km 2+971,67.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekow ulicznych przykraweznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawg¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic,
placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Bochmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé

3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspoélna tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawag pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



Budowa mostu na rowie melioracyjnym bez nazwy wraz z drogg dojazdowg nr 3432W 209
Puttusk — Grabdéwiec - Zatory — Zdzieb6rz na odcinku Grabéwiec od km 0+655,00 do km 2+971,67

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami
wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na lawie
zwirowej nalezy wypehié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢
piaskiem lub zZwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢m na kazde 100 m fawy,
€) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokoSci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia krawegznika a przylozong czterometrows tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawg¢znika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,
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€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod taweg,
— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypelieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979R.



